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1.- INTRODUCCION

Ante la problemdatica existente en el Sector de Rocas Ornamen-
tales, que mas adelante analizaremos de wuna forma esquematica,
el I.G.M.E. ha venido y viene desarrollando una linea de actuacidn
en el marco de la investigacion de las distintas rocas desde el
punto de vista ornamental, desde 1982, con la ejecucion de wuna
serie de proyectos en las distintas Comunidades Autdnomas (Andalucia,
Extremadura, Castilla-Ledn...) con el fin de potenciar dicho sector
para:

- Un aprovechamiento razonable de los recursos.
- Creacion de puestos de trabajo.
- La posible salida y comercializacién de la materia prima

investigada.

En cuanto al primer punto hay que senalar que de los destinos
a los que el granito va dirigido, el de roca ornamental constituye
aproximadamente el 1'5 % del total de la produccidon, siendo su
principal destino para aridos de trituracion, aunque dicha utilizacion
va aumentando progresivamente en los Gltimos afios (Cuadro n? 1).

GRANITO ORNAMENTAL EN EL ULTIMO QUINQUENIO

(en miles de toneladas)

1978 1979 1980 1981 1982 1983

Produccidn ......... 138 310 225 292 301
Importacion ........ 28 30 38 33 34 104
Exportacion ........ 82 104 158 151 132 176

CUADRO n® 1
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Por otra parte la balanza comercial espafiola es en conjunto
positiva, en 1o que a granitos se refiere, si bien se importan
granitos ornamentales semielaborados de calidades muy especiales,
con alto valor afiadido, 1o cual hace que el valor de las importaciones
se encuentre muy equilibrado con el de exportaciones,es decir, ligera-
mente superior. Debido a esto el IGME estd realizando estudios
de catalogacidon y normativa de granitos ornamentales con el objeto
de fomentar la produccidon nacional y aumentar la oferta al exterior
en cantidad y calidad.

En esta linea de trabajo se ha planteado la necesidad del
siguiente proyecto "Anadlisis de las posibilidades de granitos (s.1.)
ornamentales en Catalufia" dado que la problematica que se plantea
en dicha Comunidad es de semejantes caracteristicas que en el resto
de las Comunidades, Esta labor viene concatenada con una politica
minera que viene desarrollandose en cadena desde 1967 (Afio en que
se crea una Comision de Mineria dentro del Plan de Desarrollo Eco-
nomico y Social (PDES)), y donde cada paso es consecuencia del ante-
rior. E1 16 de Marzo de 1979 se establece por Real Decreto (890/1978)
la Tista de sustancias y actividades prioritarias, donde el granito
ornamental queda incluido como sustancia prioritaria con potencial
excedentario. E1 IGME ha 1ido acomodando su actuacion en el campo
de 1la infraestructura y exploracion minera a las directrices de
los Planes de Abastecimiento, revisando, acualizando e incluso
ampliando con nuevos programas los establecidos en el primitivo
PNIM (Plan Nacional de Investigacidon Minera).

La situacidon general del sector puede resumirse entre otros,
en los siguientes puntos:

- Minifundismo

- Tecnologia deficiente

- Falta de infraestructura general, y de asistencia técnica
- Deficiencias en los grados de elaboracion de los productos
- Insuficiente estructura de comercializacion
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- Dependencia del exterior de maquinaria especifica y bienes
de equipo.

- Falta de normativas o mala utilizacion de Ta ya existente,
asi como de homologacidon de calidades.

- Ausencia de formacidn profesional.

- Desconocimiento de la problematica empresarial a nivel
del sector.

- Escasa relacion Administracion-Empresa.

- Falta de representatividad del sector a nivel nacional.

- Mal dimensionamiento de Tlas explotaciones mineras e indus-
triales.

- Falta de conexion entre los distintos niveles del sector
(Investigacion geoldgico-minera, explotacidon, transformacidn,
comercializacion).

- Falta de suelo industrial en los niicleos productores.

- Dispersidon en cuanto a los distintos productos y los niveles
de produccidn y comercializacion.

- Cifras de produccion y valor de la misma por debajo de
las reales.

Una vez establecidas 1las causas, la ordenacion del sector
podria 1levarse atendiendo a los siguientes criterios basicos:

- Conocimiento del potencial basico de la materia a tratar
(en este caso granitos) que se traduce en una investigacion
geoldgico-minera.

- Aprovechamiento integral de Tla materia prima (granito)

- Proceso industrial completo. Materia Prima-Productos termi-
nados.

Estos dos d1timos puntos repercuten en un/a:

- Incidencia positiva en el medio ambiente (Escombreras,
movimiento ordenado de materiales etc...).

- Transparencia en las lineas de proceso. Mejor control de
costos.



- Aumento del valor afiadido.

- Aumento de la mano de obra y de la consiguiente creacidn
de puestos de trabajo.

- Mejor conocimiento del mercado.

- Mejores posibilidades en 1la politica de seguimiento de
los procesos y mejora de los mismos.

- Competitividad en Tos mercados internacionales.

- Mayor facilidad para la aplicacion de normativas.

- Mayor poder de tecnificacidon y mecanizaciodn.

- Aumento considerable de industrias y servicios derivados
e indirectos.

- Incentivacion para el desarrollo de la tecnologia nacional,
tanto en investigacion como en la fabricacidn de bienes de
bienes de equipo.

Resumiendo todos estos puntos se podria finalizar en la conse-
cucion del mejor control y planificacion del sector.
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2.- (OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

E1 objetivo principal del presente trabajo es disponer de
un conocimiento de las posibilidades reales (recursos) de los granitos
como roca ornamental dentro de la Comunidad Catalana.

Se trata de un proyecto de infraestructura geoldgico-minera
donde se ha realizado una exploracidn e investigacion de los distin-
tos yacimientos de granitos existentes (dichas actividades priori-
tarias y previas en la ordenacion del sector estan contempladas
y establecidas por el PNAMPM). Esta prospeccion geoldgico-minera
se podra concretar en los siguientes puntos:

- Situacion y caracteristicas de los distintos yacimientos.

- Seleccion de una serie de zonas de interés prioritario por
sus posibilidades de explotacion de mejora y potencializacidn
de esta, si ya se estan explotando.

- Valoracidon de las mismas segin una serie de criterios que
se engloban en:

Criterios subjetivos (estimaciones segin las observaciones
de campo, microscopio, etc...).

Criterios objetivos a partir de la normativa vigente
(ensayos de caracterizacidon y tecnolégicos).

- Conocimiento del sector sobre todo en las areas seleccionadas
(canteras activas e inactivas, wutilizacion y situacion
de la explotacion en la actualidad, aprovechamiento, mano
de obra, etc...).

E1l area objeto de este estudio se encuentra, toda ella, dentro
de Catalufa y ocupa una extensidon aproximada de 2.000 sz dividida

en dos zonas morfogenéticas distintas:

- Cordilleras Costero-Catalanas (Cordillera litoral y Cordillera
prelitoral).
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- Zona axial de Pirineos (Pirineos Orientales y Centrales).

Para la ejecucidon de 1los primeros puntos se ha establecido
una metodologia ya utilizada en otro proyecto de igual significacion
"Potencial basico de granitos y gneises ornamentales en Castilla
y Ledn" que se expondra en paginas posteriores. En cuanto al dltimo
punto no se ha seguido una sistematica tan exhaustiva, sino que
paralelamente al estudio geoldgico-minero se han realizado unas
valoraciones de las canteras visitadas, tanto activas como inactivas,
se ha recabado informacion de los distintos canteros, de la utiliza-
cion y destino de 1la piedra que extraen, de su rentabilidad, de
su comercializacion, de 1la infraestructura industrial, del impacto
ambiental, etc....
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3.- ENCUADRE GEOLOGICO

Geoldgicamente los granitos de Catalufia pertenecen a dos zonas:
los Pirineos y las Cordilleras Costero-Catalanas.

3.1. PIRINEOS
Presenta dos unidades estructurales:

- Zona axial constituida por terrenos sedimentarios paleozdicos
Yy vastos macizos cristalinos.

- Prepirineo constituido esencialmente por terrenos mesozdicos
y eocenos distribuidos en bandas muy regulares orientadas de Este
a Oeste, como el eje de la Cordillera.

A) ZONA AXIAL

Forma la divisoria de aguas entre Espafia y Francia. Geoldgica-
mente representa un fragmento de la Cordillera Hercinica, formada
a fines de la Era Primaria. En ella se puede distinguir 2 periodos:
el primero, caracterizado por una sedimentacién mas o menos agitada
finalizando en el Ordovicico superior, y la segunda con un periodo
de sedimentacidn mads tranquilo, caracterizado por wun Sildrico,
generalmente pizarroso, Devonico calcdreo y con una cuenca axial
ya bien definida durante este periodo.

La Orogenia Hercinica se anuncia ya en el Devdnico superior
por las emersiones parciales, regresiones y transgresiones que
tienen lugar fundamentalmente durante el Carbonifero inferior y
medio. Finalmente, ya en el Carbonifero aparecen areniscas y conglo-

merados lacustres.

La parte basal del Paleozoico aparece intensamente afectada
por el metamorfismo provocado por las intrusiones graniticas produ-
cidas al final del ciclo tectdnico hercinico. Este metamorfismo



de contacto se superpone, muchas veces, al metamorfismo regional,
ya existente, que afecta a la serie paleozoica que va desde el
Ordovicico hasta el Carbonifero inferior. Las intrusiones graniticas
pueden agruparse, a grandes rasgos, en 2 tipos principales:

- Leucogranitos moscoviticos
- Granodioritas

Ambos tipos tienen un caracter calco-alcalino, si bien Tlos
primeros presentan cierta tendencia alcalina. Esta subdivision
deja al margen algunos tipos especiales de granitos
que forman cuerpos de dimensiones reducidas, tales como el granito
de Lys-Caillaonas de caracteristicas intermedias y el granito de
Assignan de caracter charnoquitico, asi como el cortejo de porfidos
graniticos.

Los Tleucogranitos moscoviticos forman pequefios cuerpos o stocks
localizados en niveles relativamente profundos ya que estan prac-
ticamente restringidos a los niveles mesozonales. Frecuentemente
1Tevan asociado un cortejo filoniano de pegmatoides que invaden
el encajante metamorfico.

Las granodioritas estan asociadas a granitos monzoniticos
y biotiticos, aunque en menor abundancia a tonalitas y leucogranitos.
Forman batolitos cuyas superficies de afloramiento pueden medirse
en cientos de Km2. Por lo general encajan en dominios epizonales,
desarrollando a su alrededor un metamorfismo de contacto. Por el

contrario son raros en 1os dominios mesozonales.

En general, el estilo tectdnico es muy apretado; comprende
desde el Cambrico o Silurico al Carbonifero inferior o medio segin
zonas, y presenta gran cantidad de despegues y deslizamientos
favorecidos por la gran variedad petrolégica y por los niveles
de pizarras plasticas incompetentes (Pizarras negras del Silarico),
que hacen que a gran escala el Devonico y Carbonifero hayan deslizado
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sobre la base Cambrico-Ordovicica. Los pliegues del complejo Sildrico-
Devonico-Carbonifero son de caracter muy complicado, siempre muy
agudos con hundimientos axiales muy fuertes, pero con una direccion
E-0 (en 1la zona axial). Esta direccidn es muy constante en todo
el Valle de Ardn y toda la zona de la frontera, salvo evidentemente
cuando los ejes se hunden fuertemente como en la zona Alto-Garonesa.
También esta direccion cambia y se inflexionan los ejes de Tlos
distintos accidentes cuando son alcanzados por los batolitos graniti-
cos (en general tarditectdnicos).

A finales del Paleozoico la cordillera fue arrasada por 1la
erosion y se diferenciaron alguna cuencas sedimentarias que fueron
posteriormente rellenadas en la Era Mesozoica y Eoceno con interrup-
ciones en la sedimentacion.

A fines del Eoceno el Plegamiento Alpino conforma definitivamente
el relieve actual de la cordillera, constituyendose la Zona Axial
en el centro, abombada y formando un vasto pliegue de fondo, roto
por innumerables fallas y bordeado por dos cadenas de plegamiento
alpinas "E1 Prepirineo". La linea de contacto entre la Zona Axial
y la Costera Mesozoica es de estructura compleja y en ella existen
cabalgamientos y pequefios corrimientos que afectan por dgual al
z6calo y a la cobertera.

En el extremo oriental se pone en contacto la Zona Axial con
los materiales terciarios por desaparicion del prepirineo mesozoico,
al activarse la erosidn,y la escasa profundidad del zdcalo paleozoico
rigido sobre el que se apoya la cobertera terciaria determina
la sustitucion del sistema pirenaico de pliegues por otro de frac-
turas, las cuales delimitan una serie de bloques hundidos, progre-
sivamente descendientes hacia el Mediterrdneo. A 1o largo de esas
fallas se ha desarrollado el vulcanismo de 1a regidon de Olot.

Dentro de esta gran unidad se puede dividir en 2 subunidades:
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A.1.) Zona axial de los Pirineos orientales
A.2.) Zona axial de los Pirineos centrales.

3.1.1.-Zona axial de los Pirineos orientales

Estd constituido en 1la totalidad por granitos hercinicos,
formados fundamentalmente por granodioritas y ubicados principal-
mente en las hojas de Masanet de Cabrenys, Agullana, Figueras, y
mas al Sun en Ta hoja de Rosas.

La edad de Tlos granitoides es hercinica. Las granodioritas

1+

afectan a materiales devdnicos y carboniferos (275 12 m. anos).
Los Tleucogranitos tienen una edad algo mayor (335 t 15 m. afos).
La edad esta corroborada en ambos casos por dataciones radiométricas

de VITRAC y ALEGRE (1979).

Finalmente, hay que destacar que las manifestaciones enddgenas
dieron lugar a la formacion de filones metaliferos.

Hacia el OQeste, Tlos afloramientos son muy escasos (Hoja de
Mol116) y se encuentran debajo de Tlos gneises que constituyen la
base del Cambrico.

En general, se trata de una granodiorita con hornblenda atra-
vesada por numerosos diques que forman una tupida red, asi como
bandas muy tectonizadas de direccion aproximada NO-SE. Se distinguen
varios tipos:

- Granodioritas pretectonicas al plegamiento variscico:

Proceden de magmas medianamente basicos que se disponen en
filones-capa o diques de porfiritas durante el Cambrico y Ordovico
inferior y medio.
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~ Granodioritas Tarditectodnicas:

Atraviesan en discordancia las superficies de estratificacion
y las estructuras tectonicas variscicas. Estan representadas por
porfidos que pasan insensiblemente a porfidos graniticos.

En las hojas de Figueras y Rosas afloran granodioritas orientadas
(A1 NE del Castillo de Requesens) y acusada cataclasis. En algunos
puntos aumenta la proporcion de feldespato potasico y presentan
minerales aluminosos (andalucita, granates) probablemente por dife-
renciaciones y contaminaciones con zonas metamorficas.

Segin Fomboté se trata de plutones de caracter mixto. En el
borde mas occidental es autocratico con bordes difusos, mientras
que mas hacia el E, parece haber fundido convirtiéndose en un verda-
dero magma, manifestando un caracter intrusivo que se incluiria
en macizos circunscritos debido probablemente a la descompresion
subsecuente de los paroximos orogénicos, produciéndose dicha fusion.

Hay que destacar Tos frecuentes enclaves de esquistos que
aparecen en las granodioritas con elevado metamorfismo de contacto.

Existen dos tipos de metamorfismo:

- M. Regional que afecta a la serie paleozoica des de el Ordovicico
hasta el Carbonifero inferior. Los materiales mas basales son
gneises, encima de 1los cuales se halla una serie pizarrosa con
intercalaciones de calizas y dolomias caracterizada por minerales
tipicos de epizona. E1 contacto entre rocas epizonales (micaesquistos
de 2 micas, cloritas y pizarras, filitas y pizarras arcillosas)
con los gneises es brusca en su mayor parte.

Los gneises que constituyen la mesozona estan formados por
gneises orbiculares y amigdaloides y por gneises granitoides segun
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la profundidad, y su origen hay que buscarlo en la migmatizacion
existente con posterioridad al Devonico (Carbonifero inferior),
relacionada con 1los empujes hercinianos iniciales. Unos de Tos
mas representativos es el ortogneis sistecténico de la Sierra de
Roda. Esta migmatizacion se realizd, segin los sitios, a diferentes
niveles en la serie sedimentaria ya transformada por el metamorfismo
regional en micacitas y cloricitas. Es necesario sefialan que zonas
con igual grado metamdorfico no tienen correspondencia estratigrafica
debido a que el metamorfismo regional afecta en la zona fronteriza

a tramos mas modernos que en el sur.

- Metamorfismo de contacto debido a la intrusidn granodioritica
postectonica, observiandose localmente granodioritas orientadas

con esquistosidad manifiesta y acusada cataclasis.

Finalmente, hay que destacar que tanto Tas rocas plutdnicas vy
metamérficas, como estructuras ce ven afectadas por el ciclo orogénico
alpino en los comienzos de la Era Mesozoica, siendo el Paledgeno
inferior y 0Oligoceno las manifestaciones principales, superponiéndose
a las estructuras precedentes, estructuras de tipo germédnico. En
el borde de la Zona Axial Pirenaica resulta muy visible esta super-
posicion, gracias a que alli, se conservan retazos de la cobertera

mesozoica-cenozoica del Prepirineo.

3.1.2.- Zona axial de los Pirineos centrales

Esta formado por algunos stocks y batolitos, de 1los cuales
los mas significativos son: Maladea, Tredds, Salardia, Roca Blanca,
Bassies-Auzat, Lles Aristot. Estos macizos presentan un caracter
tarditectonico, habiendo tenido Tlugar su emplazamiento, probable
mente, en una edad Postviseense, siendo, el origen herciniano aceptado

por la mayoria de los autores.
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En general, son batolitos zonados composicionalmente, apareciendo
en zonas periféricas "dioritas" debido a la asimilacién de materiales
sedimentarios de contacto, mientras que mas hacia el centro son
granitos y granodioritas (fundamentalmente estas Gltimas). Una
interesante facies entre el granito y la diorita tipica se encuentra
en zonas mas internas de los batolitos, "diorita cuarcifera", de
color mas claro y que pasa insensiblemente a granito mas acido.

Posterior al emplazamiento del granito existe una fase de
formacidon de diques de pegmatitas y aplitas, asi como de lamprofidos.
La edad de estos altimos, se estima posterior al de las aplitas
y atraviesan indistintamente terrenos silaricos y devdnicos.

Hacia el N en el Valle de Aran los granitos son principal-
mente granodioritas, algunas de ellas de grano muy grueso, casi
pegmatoide, y con 2 micas (granito de Les, en la hoja de Bossost).

Aparte del metamorfismo regional que afecta a los materiales
paleozoicos, existe un fuerte metamorfismo de contacto.

Cerca de 1los contactos con la roca plutdnica se encuentran
cornubianitas (hasta 200 m. del contacto con la roca plutdnica),
después micacitas nodulosas con habito de corneanas (a 800 m. del
contacto). E1 paso de un tipo a otro se hace de forma insensible.
Los nodulos son de biotita que esta alterada a moscovita y decolorada,
con separacion de ilmenita, leucoxeno y otros productos ferruginosos
(estos proceden de materiales ordovicicos).

Los materiales devonicos han sido transformados por el meta-

morfismo en marmoles, vesubianitas, etc...
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3.2. CORDILLERAS COSTERQ CATALANAS

Se subdividen en tres unidades morfo-estructurales de direc-
cion NE-SW:

- Cordillera litoral comprendida entre el Cabo de Bagur (Gerona)

hasta Villanueve y Geltru donde desaparece bajo el mar. Constituida
por modestos macizos de 300-700 metros, donde el Tibidabo es una
de sus mas representativas elevaciones (512 m.).

- Depresion prelitoral.- Amplio pasillo de 10-20 Km., que

constituye una franja de Sierras deprimidas entre 100-250 m. de
altura, donde sus mas representativas zonas son Tlas comarcas del

Vallés y Penedés.

- Cordillera prelitoral donde figuran los relieves mas impor-

tantes del Mediterraneo Catalan: Montseny (1700 m.) y Montserrat
(1224 m.)

Estas cordilleras estan constituidas por materiales paleozoicos
y mesozoicos intensamente plegados en la orogénesis hercinica y
alpina, estando formado el sector septentrional a partir del Besos,
unicamente por materiales paleozoicos (Paleocatalanides) de edad
hercinica, mientras que la zona meridional estd constituida sobre
todo por terrenos secundarios (mesocatalanides) predominantemente
calcareos de edad alpidica. En este Gltimo sector, a veces, aflora
el zocalo debido a la erosidon,y a 1o largo de grandes fallas.

E1 paleozoico esta representado en las Catalanides por el
ordovicico, Silarico, Devonico y Carbonifero, ademas de pequefios
afloramientos de rocas ruptivas y metamdrficas.

La deformacion de los materiales paleozdicos en las Cadenas
Costero Catalanas se produjo durante 1la Qrogenia Hercinica. Es

en el Viseiense cuando tiene lugar un cambio brusco en las condiciones
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paleograficas, con el depdsito de facies Culm, con un aporte de
detriticos que denlncian el levantamiento y la proximidad de areas
emergidas. Con este episodio finaliza el ciclo de sedimentacidn
paleozoica y comienza el preludio de 1los movimientos hercinicos.
Los conglomerados de 1la facies Culm contienen cantos de granitos
(algunos de ellos deformados) que indica la presencia de un pluto-
nismo sintectdnico.

No esta claro el momento en que se inicia la deformacidn her-
cinica de las Cadenas costeras (litoral y prelitoral), parece que
comienza en una fase compresiva durante el Westfaliense, que va
acompafiada de una esquistosidad de flujo en zonas profundas, for-
mandose pliegues isoclinales y recumbentes.

Una seqgunda fase de deformacidon mas intensa que la primera,
y a la que va asociada una esquistosidad mas penetrante, origina
las directrices generales de las estructuras actualmente osbervables.
Esta fase que se manifiesta en toda la regidn, donde mejor se halla
representada es en el Montnegre. Se pone de manifiesto una serie
de escamas imbricadas, con complejos planos de discontinuidad que
denuncian el tipo de deformacion.

Una vez terminados estos procesos de deformacidn, se produce
la intrusidon de rocas graniticas, cuyo emplazamiento va acompafado
de una intensa fracturacidon, en la que se emplazard mas tarde,
por inyeccion, el cortejo filoniano. Esta intrusion origina en Tla
roca encajante una extensa aureola de metamorfismo de contacto,
segin CHESSEX et. al. (1965) los granitos de Palafragell-Palamés
tienen una edad Postwesfaliense, asignandoles unos 270 m.a.

Las Cadenas Costeras presentan un metamorfismo regional poli-
fasico, resultado de 1la deformacidon hercinica. E1 metamorfismo,
en general, es de bajo grado y los niveles mas altos (Devdnico y
Carbonifero) pueden incluso no estar afectados. Por el contrario
hay algunas zonas y materiales mas profundos que se ven afectados
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por un metamorfismo regional de alto grado (Serie Pre-Caradoc de 1la
Guilleries y parte SE de Montseny).

La distribucidon de Tlos afloramientos paleozoicos actuales
estd condicionado por la tectonica de fractura desarrollada durante
la Orogénesis Alpina, la cual ha determinado la elevacion de las
Cordilleras Litoral y Prelitoral, asi como la depresion que las
separa (Fosa del Vallés) donde los materiales hercinianos se hallan
inaccesibles bajo wun importante espesor de sedimentos nedgenos.
Presenta varios sistemas de diaclasas y fallas:

- diaclasas variscicas de direccion NE-SW y NW-SE que normal-
mente alojan todo el complejo filoniano que corta al plutdn.
(emisiones pretriasicas).

- diaclasas alpidicas de direccion E-W y N-S sin diques
ni emisiones filonianas.

- fallas y microfallas que cortan al plutdn y que se han
establecido, casi siempre, sobre elementos preexistentes
del pluton (sobre contactos entre facies, sobre digues,
sobre diaclasas Q y S...).

En dichas fracturas, a veces, se alojan diques de basalto.

Las fracturas se disponen formando un horst asi como fosas
dando una tectdonica de estilo de fractura, es decir, de tipo
germanico, como corresponde a su posiciéon como antepais de 1los
plegamientos alpidicos.

A1 NE de Barcelona, todos los relieves de las Cordilleras
Costero-Catalanas entre el Llobregat y Fluvia, estan formados por
un extenso afloramiento de rocas graniticas.
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Algunos autores llegan a distinguir hasta 12 tipos de granitos,
To que implica una gran heterogeneidad para la zona, sin embargo
Ta mayor parte de las diferencias son consideradas como variaciones
locales con transitos graduales entre ellas y por tanto no cartogra-
fiables.

La mayor parte de las rocas presentan mas de 20% de cuarzo, aunque
también hay cuarzodioritas, dioritas, gabros, asi como monzonitas
de dudoso origen igneo. Estas Gltimas parecen deber su génesis
a transformaciones hidrotermales. Comprende macizos importantes:
Tibidabo, Montnegre, Puig Cardite, Les Gabarres. Esta masa se
extiende al NE formando parte de los relieves de la mitad oriental
del Montseny, Lles Guilleries y la extensa plataforma de la mitad
oriental de la Selva.

Las diferentes litologias se pueden resumir en 4 facies carto-

grafiables (segin Pedro Enrigue).

a.- Presencia de hornblenda reconocible a simple vista

a]) Hornblenda visible y abundante en cristales de 1 cm.
0 mas. Bastante biotita en prismas pseudoexagonales y enclaves
melanocraticos abundantes (15-30 cm.). Tamafio de grano medio-grueso,
inequigranular y gran desarrollo de cristales de hornblenda.
- Tonalitas biotiticas hornbléndicas

az) La hornblenda se presenta, aveces, dificil de observar, en
cristales mas alargados y pequefios, de color verde oscuro-negro.
Mucha biotita en primas pseudohexagonales. Enclaves melanocraticos
muy abundantes en general, pero no muy grandes.
- Tonalitas biotiticas con menor proporcion de hornblenda
con aspecto equigranular y que a veces presenta distribu-
cion desigual de biotita.

Las tonalitas presentan gran cantidad de plagioclasa, bastante
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rica en cuarzo y biotita con escasa proporcién de feldespato potasico,
grandes cristales de hornblenda y biotita en relacidn con plagioclasa.
Se meteoriza facilmente, aunque el frente de alteracidon es neto,
pudiéndose hallar grandes bolas sin muestras de alteracidon en su
interior.

E1 afloramiento de estas tomalitas biotitica-hornbléndicas
es de extensidén considerable, aunque limitado a la zona Sur-
occidental de 1la Cordillera Litoral (Tonalitas de Sant Mateu) en
(Tera, Premia, Cabrils, Argentona, Dosrius, etc...).

b.- Ausencia de hornblenda. Hornblenda no visible a simple vista,

salvo rarisimas excepciones en las que esta como accesorio.

Algunas veces pueden observarse cristales de hornblenda total-
mente reemplazados por biotita (pseudomorfica de hornblenda).

b]) Ausencia de moscovita. Biotita bastante abundante. Color

gris azulado claro. Bastante homogéneo en aspecto macros-
cOpico, estructura y mineralogia. Tamaho de grano medio. Enclaves
bastante frencuentes. Presenta una composicidon granodioritica con

biotita pudiéndose distinguir 4 tipo:

- Granodioritas de grano fino biotititcas o biotitico-
hornbléndicas. Viladeval (1975) 1las describe en el
contacto o en el interior de algunos cuerpos graniticos
(Macizo leucogranitico de Morou).

- Granodiorita biotitica porfiroide (megacristales de
Fpto. K.). Presenta distribucion limitada con aflora-
mientos dispersos (Blanes, San Felid de Guixols,
S'Agard, Llagostera, etc...). Facilmente meteorizable
y atravesada por un importante complejo filoniano.

- Granodiorita biotitica con hornblenda accesoria de
grano medio-grueso. Afloramientos a ambos Tlados de
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las tonalitas de Sant Mateu. Es facilmente meteorizable.

- Granodiorita con un promedio de 12% de maficos (tipo
predominante) = granodiorita biotitica de grano medio
(Orrius... etc.). Presenta 2 facies:

- Facies con biotita prismatica, en la cordillera litoral
desde el Tibidabo hasta San Celoni.

- Facies con biotita en escamas alotriomorfas o placas
de tendencia idiomorfa, en 1la Cordillera prelitoral
(Montseny, Guilleries, Vaela del Anoira (Capellades)
y afloramientos de la Costa Brava.

bz) Rocas leucocraticas o Tleucogranitos, a veces con algo de
moscovita. Composicionalmente se trata de leucomonzogranites
biotiticos I moscovita. Las diferencias principales entre

los distintos tipos se deben fudamentalmente en el contenido en
minerales maficos, tamafo de grano, etc.... Se trata de rocas cuarzo,

feldespaticas, con abundante feldespato potasico.

A parte de las rocas expuestas existen otras de composicidn
mas basica gabros, dioritas, cuarzodioritas, emplazdndose de forma
aislada, formando afloramientos de pequefias dimensiones (bilsqueda,
en el Macizo de Montnegre...). Son facilmente meteorizables a mine-
rales arcillosos, con plagioclasas muy basicas y abundantes
(= 50 % ), anfibol abundante, biotita y a veces augita. Algunas
de las dioritas son practicamente idénticas a los enclaves melano-
craticos de 1las granodioritas y tonalitas, lo que parece indicar
que se trata de una desmembracidn de algunos cuerpos dioriticos
con emplazamiento anterior o sincronico con el de las granodioritas.

GENERALIDADES

En Ta mayoria de los casos el paso de una facies a otra se
hace mediante contactos muy netos, sin aparentes indicios de defor-
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macion o de contactos granduales rapidos. E1 orden de emplazamiento
es de facies mas basicas a mas &cidas en la vertical. Esta variacidn
también se observa en la horizontal de SW a NE (n? tonalitas, 2°
granodioritas y 3° leucogranitos). La hiperacidizacidn en la vertical
se prosigue en Tla base esquistosa, la cual estd feldespatizada
por inyecciones pegmatiticas y filones capa de cuarzo.

- Los enclaves melanocraticos microgranudos muestran una disposi-
cidbn progresiva, tanto en nimero como en tamafio, de los tipos
mas basicos a los mas acidos.

- Disminucion del idiomorfismo en la textura desde los términos
mas basicos a los mas acidos.

- Notable desarrollo de pertitas en los leucogranitos.

- Zonacion de plagioclasas mucho mas intensa en tonalitas y
granodioritas que en leucogranitos (zonaciones oscilatorias

y patchy-zonnig).

Los contactos entre facies deferentes corresponden fundamental-

mente a dos tipos:

a) Contactos de desarrollo vertical: Zonas aptas para la tecto-
nizacion, casi nunca aparecen normales, sSino que sobre
ellos se establecen fracturas.

b) Contactos de desarrollo horizontal. Han permanecido intactos.
Contactos atectdnicos.

Los contactos del pluton con 1la cobertera es de tipo plano
0 suavemente alomado y radicuciforme. Los primeros s6lo se tectonizan
a gran escala, 1los segundos se tectonizan mas facilmente. Los
radiculiformes a modo de stock-werk y lenguas tectonizadas parecen
sintectonicos, mientras que 1los contactos planos parecen posttec-

tonicos.
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Emplazamiento del cortejo filoniano a favor de diaclasas y micro-
fallas muy importante en algunas zonas, llegando a penetrar escasa-
mente en su encajante metamdorfico. La mayor parte son microgranitos
porfidicos y microgranodioritas porfidicas. Otros diques pertenecen
a Tlamprofidos, filones de Q asociados a brechas de falla (algunos
van acompafiados de calcita, barita, mineralizaciones de sulfuros),
episienitas y epimonzonitas. También son frecuentes 1los greisens

(cuarzomoscovita ¥ pirita).

Hacia el Sur de Barcelona en el sector montafioso de Prades
existen 3 unidades alineadas de NE-SW.

- La cordillera prelitoral (Montmell, Montagut y Montafias
de Prades) donde en algunos sectores aflora el zdcalo paleo-
zoico, con una importante masa de diorita citada por ASHAVER
y TEICHMULLER.

- La cordillera litoral (Motcau) formada principalmente por
Triasicos y Cretacico.

- Depresion litoral situada entre ambas cordilleras formando
una fase tectdnica, rellenada por Mioceno Marino y Continen-
tal, asi como Cuaternario.

Ambas cordilleras descienden de NE-SW hasta desaparecer suave-
mente en el mar.

Hay dos tipos de metamorfismo:

- Metamorfismo regional, que es de baja presidn con caracter progrado,

polifasico y plurifacial. Localmente en las zonas de mas alto grado,
con asociaciones de sillimanita + feldespato potasico ( ¥ moscovita)
se presentan pequefias inyecciones de Tleucogranitos moscoviticos,
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aplitas y pegmatitas. E1 hecho de que algunos de estos cuerpos
estén foliados, indica el caracter relativamente precoz de estas
intrusiones con respecto a la de los granitoides tardi-tectdnicos.
Estas relaciones son bien observables en la zona de las Guillerias.

Las rocas metamérficas son rocas paleozoicas completamente
plegadas (pizarras, grauvacas, calcoesquistos) que comprenden desde
el Ordovicense y tal vez el Cambrico, hasta el Carbonifero inclusive.
Solo han sido claramente metamorfizados 1los materiales Sildrico-
Devonicos, transformidndose 1las pizarras en micacitas, pizarras
satinadas, etc.., y las calizas y calcoesquistos en anfibolitas,
granatita.

Desde la Sierra de Montnegre hasta los alrededores de Barcelona,
la Cordillera Costero Catalana esta formada casi exclusivamente
por rocas graniticas y el complejo filoniano. Solamente entre Caldets
y Matard afloran rocas que han sido descritas como metamorficas.

- Gneises de Matard que proceden de la serie sedimentaria
prehercinica y han sufrido todas las deformaciones y procesos
ligados a la Orogenia Hercinica.

- Rocas cataclasticas de Caldets ligadas a deformaciones
internas en el batolito de granito herciniano postectonico,
acompanado de transformaciones hidrotermales en mayor o
menor grado. Son de caracter retrdogrado y unicamente pueden
considerarse metamorficas, si se incluye en este término,
a las transformaciones dinamicas a baja T?® que dan lugar
a rocas con cohesidn primaria.

- Metamorfismo de Contacto

Se desarrolla alrededor de los granitoides intruidos con poste-
rioridad al metamorfismo regional. Es mas patente en aquellas rocas
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que, con anterioridad a este evento térmico, durante el metamorfismo
regional no habran rebasado las condiciones de facies de los esquistos
verdes. Sin embargo es dificil de separar ambos episodios en aquellas
rocas que en el primero alcanzaron la facies anfibdlica.

Esta bien desarrollado en las pizarras ordovicicas, aunque
11ega hasta el carbonifero inclusive.

Cercano al contacto con el granito se encuentran corneanas
cuarzo-micaceas y micacitas, produciéndose rocas de caracter esquis-
toso, producto de 1la mimetizacion de la foliacidn preexistente
a cargo de biotitas y moscovitas neoformadas, mds hacia afuera micacitas
nodulosas,y la parte externa en rocas de tipo filitico se producen
filitas nodulosas o mosquedas y filitas sericiticas. Las "moscas"
corresponden a un agregado nodular poiquiloblastico de biotita--—
cordierita.

En la aureola interna, se intercalan, a veces, algunos espesores
poco importantes de granatitas, anfibolitas y epidotitas, probable-
mente derivadas del metamorfismo de hiladas calcoesquistosas.

La zona mas interna presenta cornubianitas con cordierita
+ andalucita o sillimanita. En rocas subsaturadas en cuarzo se
puede producir Cornirdon.

- Sobre pizarras ampeliticas del sildrico, la corneanificacion
conlleva la formacion de porfidoblastos de quiastolita.

- Sobre calizas silarico-devonicas se desarrollan marmoles
y rocas calcosilicatadas, localmente asociadas a Skarns.
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3.3.- MAPA A ESCALA 1:400.000 CON LOS PRINCIPALES AFLORAMIENTOS

GRANITICOS
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4.- METODOLOGIA

4.1.- GENERALIDADES

La exploracidon e investigacion se ha 1levado dirigiendo Tlos
esfuerzos a caracterizar de una forma adecuada los afloramientos,
a fin de conocer de una forma &s precisa los yacimientos potenciales
exitentes y su aprovechamiento industrial.

Nuestros esfuerzos se han dirigido a concretar una estategia
de actuacion, utilizando 1los medios y tiempo a nuestro alcance
y teniendo en cuenta las limitaciones y condiciones presentes en
una investigacidon de este tipo.

Esta estrategia, que no es mas que la metodologia empleada,
tiene como fin G1timo la eleccidn de unas areas con interés prioritario
para emprender accidnes concretas alli donde el estudio nos indique
la viabilidad de implantacion de una explotacidon, o la mejora y
potenciacion de la ya existente.

La eleccion de las areas se ha hecho en funcion de una serie
de parametros no excesivamente rigurosos, prestando mas importancia

al hecho de obtener un método de cuantificacion relativa, que nos
permita escoger las areas mejores dentro de todas las estudiadas
y compararlas.

Para ello se ha prestado gran atencidon a dos conceptos fundamen-
tales:

- Realizar un tratamiento cuantitativo de los datos que nos
permitan comparar los distintos yacimientos.

- Emplear una cartografia especifica que facilite su represen-
tacién.

Referente al tratamiento cuantitativo, hay que hacer mencidn
‘a la gran carga de subjetividad que conlleva el valorar un area
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canterable o cantera desde el punto de vista ornamental a partir
de criterios basados en la observacion y no cuantificables de una
forma absoluta.

Sin embargo, como Tla subjetividad es una constante comin a
lo largo de todo el trabajo, se obtienen unos valores relativos
que son de suma importancia y que sirven para comparar las areas
entre si, mas que para dar un valor absoluto de las mismas. Tal
es el caso de las areas no seleccionadas, que enun futuro pudieran
ser explotables si las condiciones del mercado, demanda, tecnologia,
etc... cambian lo suficiente como para ser susceptibles de explotarse.

Partiendo de 1los dos conceptos expuestos anteriormente, 1la
investigacidon ha ido dirigida a:

- Buscar criterios de seleccidon de areas que sean validos.

- Diferenciar con criterios técnicos el yacimiento de 1la
roca.

- Encontrar las propiedades y parametros mas caracteristicos
que nos permitan la realizacidn de los puntos anteriores.

- Una vez encontrados, darles un tratamiento matematico (cuan-
tificar), que como hemos dicho antes nos permita comparar
los distintos yacimientos.

Todo ello ha dado lugar a la necesidad de crear una linea
metodologica que nos permite realizar todo lo anteriormente apuntado.
Esta metodologia consta de varias fases de ejecucidon, las cuales
se encuentran enlazadas, representando cada una de ellas un eslabdn
dentro de toda la marcha del trabajo,y constituyendo un paso previo
antes de pasar a la fase siguiente.

Estas fases se pueden resumir segun el cuadro n? 2.
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RECOPILACION DE
LA INFORMACION

l

PLANIFICACION DE ESTUDIOS
POSTERIORES

l

EXPLORACION DE CAMPO A
ESCALA 1:50.000

l

SELECCION DE AREAS DE INTERES

}

ESTUDIO A ESCALA 1:25.000

FASE 1
75.

FASE 2

FASE 3

CARACTERISTICAS DEL
YACIMIENTO

CARACTERISTI
CAS MECANICAS] ([ALTERABILIDAD
DE LA ROCA

VIABILIDAD DE EXPLO
TACION MINERA

VALORACION DE LAS AREAS

CUADRO N2 2

FASE 4




4.2.-

A continuacidn pasamos a expliclar las distintas fases:

FASE 1

Recopilacidon y andlisis de toda 1la informacidon geoldgico-minera

sobre la zona y tema a investigar.

4.3.-

Para ello se ha consultado:

Libros de texto y publicaciones sobre rocas igneas en general,
prestando especial atencidon a todo aquello que haga referencia
a rocas plutdnicas.

Publicaciones sobre areas y problemas planteados y relaccio-
nados con la zona de estudio.

Mapas de sintesis a escala 1:200.000

Hojas magna a escala 1:50.000

Mapas de rocas industriales a escala 1:200.000

Informacion complementaria de las hojas magna.

Tesis doctorales y tesis de Tlicenciatura sobre la zona
en cuestion.

Comunicaciones verbales y tradicidn oral a través de canteros,
productores y artesanos de la piedra, con el objeto de adqui
rir un mayor conocimiento de la problematica que afecta
a estas rocas en las fases de explotacidon, elaboracion
y comercializacion.

FASE 2

Con 1los datos obtenidos de la primera fase se ha procedido

a efectuar una prospeccion geoldgico-minera de la zona de estudio,

cuyo objeto es realizar una primera seleccidn de areas, para 1o

cual
tido:

se ha establecido una estrategia de trabajo que ha consis-

Detallado estudio fotogeoldgico en el cual se prestd especial

77.



atencidon a recubrimientos y fracturacion.

Fijar y realizar unos itinerarios geoldgicos segin la distri-

bucion de los afloramientos a partir de la base geoldgica
disponible (mapas a escala 1:50.000 y/o 1:200.000), y de
los datos de existencia de canteras recogidos en los mapas
de Rocas Industriales (1:200.000) y en Jefaturas de Minas.
Plasmar sobre el mapa topografico 1:50.000, la cartografia
geoldgica, megafracturacidon, morfologia, recubrimientos,
ya que estos nos marcan 1las condiciones de observacion
y reflejan la forma de presentarse los diferentes aflora-
mientos. Esta cartografia de recubrimientos se refleja
segiun la proporcidon de roca aflorante/recubrimiento estable-
ciéndose diferentes tipos de zonas:

- Zonas donde practicamente no existen recubrimientos

- Zonas donde 1la proporcidon de recubrimiento es menor
que la de roca aflorante.

- Zonas donde la proporcion de recubrimientos es mayor
que la de roca aflorante.

- Zonas donde Tlos afloramientos son practicamente inexis-
tentes.

En estos mapas se incluyd una simbologia referente al yaci-
miento, cantera y roca, una leyenda de las diferentes facies
graniticas y diques, una simbologia para las rocas muy
fracturadas, recubrimientos y morfologia, y por @ltimo
una relacion de areas seleccionadas con sus 1limites, n?
de indicios y caracteristicas mas relevantes de éstas
(clasificacion, Km2, cuadriculas mineras, valoracion, etc...).
Recopilacion de datos en varios puntos de lectura "indicios}
que se han plasmado en la ficha n® 1 que se adjunta en
paginas posteriores. Las caracteristicas que se analiza-
ron hacen referencia a:

a) Propiedades especificas del afloramiento
- Morfologia
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- Fracturacidn

- Composicion

- Color

- Tamafio de grano

- Homogeneidad (cambios de facies, de color, presencia
de enclaves, layering, schlieren, etc...)

- Oxidaciones

- Otras alteraciones

b) Factores condicionantes de 1a explotabilidad

- Tamaho del afloramiento y continuidad lateral
- Recubrimientos y potencias de lehm

- Topografia y accesos

- Impacto ambiental

- Existencia de canteras

- Infraestructura industrial

Junto con esta toma de datos en campo, se realizd paralelamente
un estudio petrografico destinado a conocer componentes mineraldgicos
mayoritarios y accesorios, minerales de alteracidn, clasificacion,
caracteristicas intrinsecas de los distintos minerales, y texturas.

Valoracion de los datos para la seleccion de areas. Se realizd
segiin unos criterios de seleccidn y canterabilidad previa que se
exponen en la ficha n? 2 que se adjunta en paginas posteriores
(al final de 1a fase 2).

Dentro de estos parametros estudiados y valorados existen
una serie de ellos que etablecen una seleccidn previa de areas:

1) Topografia y accesibilidad
2) Fracturacion
3) Alteraciodn

1) La topografia estrechamente ligada con 1los accesos es de



para

3)

El

suma importancia frente a la accesibilidad a la zona. La
topografia es sobre todo de suma importancia, cuando no
existen accesos previos. Por otra parte, existen unos condi-
cionantes de explotacidn ligados directamente a la topografia.

La fracturacidon hace referencia a la densidad de diaclasado
de los afloramientos y estd relacionada intrinsecamente
con el tamafio de bloques a extraer, debido a que un diaclasado
denso no permite extraer bloques comerciales.

La alteracion a esta escala hace referencia principalmente
a la meteorizacion y sobre todo al alcance o penetracion
de la misma.

resto de los parametros (oxidaciones, etc...) son validos

valorar y comparar las areas seleccionadas entre si.

Las oxidaciones son de suma importancia, pues detectar
su presencia y precisar su distribucidn incide notablemente
en la valoracidn del yacimiento.

Las discontinuidades incluyen todos 1los accidentes del
afloramiento que rompen la homogeneidad de éste (enclaves,
schlieren, layering, habas...).

E1 impacto ambiental hace referencia sobre todo a la conta-
minacidn por polvo y al impacto visual.

La existencia de canteras es, quizdas, el parametro mas
objetivo, aunque no determinante. Simplemente indica la
existencia de un potencial de explotacidon, ya conocido,
que ha movido a la iniciativa privada a desarrollar una
actividad extractiva en ese punto. Se hace distincidn entre
3 tipos de canteras en funcidon del fin del material extraido:

- Canteras de Tlas que se extraen bloques para cortar
en talleres y destinadas, en general, para uso ornamental.
- Canteras de las que se extraen bloques de menor tamano
con wutilizacion para bordillos, sillares, adoquines,
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)
afloramento

Morfologia
Topografia
Composicion
Color

Tamano de grano

Textura

Cambios de facies
variacion de color
Enclaves

Oiscontinuidades

- Homogeneydad

Definicién del yacimiento

QOx1dacones

Otras alteraciones

- Alteracion

fFactores condicionantes
de la explotabilidadad

.

Tamano del afloramiento

Tamano del bloque
Recubrimiento
Accesos

Impacto ambiental

Infraestructura industrial

Presentacion de areas
de interés
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etc..., es decir, para su uso como roca de construccion.
- Canteras en las que se tritura el granito para aridos.

Posteriormente habra que valorar si esta explotacidon es
lTa mas efectiva (situacion del frente, extraccion de bloques
apropiados, roca desperdiciada...).

- La infraestructura industrial se refiere a la existencia
sobre todo, de talleres de elaboracidon en la zona de estudio

Las caracteristicas o parametros estudiados y los pasos que
se siguieron se reflejan en el cuadro n® 3 que se adjunta a continua-
cidn. Seguidamente se expone la ficha de indicios y la ficha de
valoracion (ficha n® 1y ficha ne 2). |
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LOCALIZACION

HOJA 50.000 Ne@:

NOMBRE DEL PARAJE:

N¢ DE MUESTRA:

PTO. TOMA DE MUESTRAS:
FOTOGRAFIAS:

LAMINA DELGADA:
TOPOGRAF IA:

DATOS PARTICULARES:

AFLORAMIENTO

FORMACION GEOLOGICA:
EXTENSION:
RECUBRIMIENTO:
DIACLASADO:

ESTRUCTURA Y MORFOLOGIA:

ALTERACIONES:
OXIDACIONES:

TAMANO DE BLOQUES:
OTRAS CARACTERISTICAS:
ACCESOS:

VEGETACION:

CAMBIOS DE FACIES:
CANTERA:

PRESENCIA DE BOLOS:
PTO. TOMA DE BLOQUES:

GRANITOS DE CATALUNA

- Ficha de indicios -

INDICIO N°

FRESCA

FICHA n2 1

SUPERFICIAL
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ROCA

DENOMINACION:
COLOR:

TAMANO DE GRANO:
COMPOSICION:

GABARROS Y ENCLAVES:
ORIENTACIONES:

OTRAS CARACTERISTICAS:

OBSERVACIONES




CRITERIOS OE SELECCION Y VALORACION DE AREAS CANTERABLES

CARACTERISTICAS DEL AFLORAMIENTO (MORFOLOGIA, RECUBRIMIEN-
105, YEGETACION, €1C.)

LITOLOGIA
CRITERI0S DE VALORACION (v, ) 6 8 | 9 | COEF-IYALOR Y opsrmvagionts
1 T
TOPOGRAF 1A 3
CRITERIOS
ol ACCESOS 6
SELECCION
PREYVIA
ALTERACION A ESCALA DE YACIMIEN- ,
10
FRACTURACION, DIACLASADO, POSIBI-
LIDAD OE EXTRACCION Y TAMARO OF 8
- BLOQUES
Pt
f;,:: OXIDACIONES 10
DISCONT INYIDADES (GABARRQS, ENCLA
3 v¢§. BANDEADOS: >0 1G0FS " FRCoNt 5.2 9
CRITERIOS )
N ot -
CANTERABIL |0AD YACIMIENTO. TAMANO 2
PREVIA
INPACTO AMBIENTAL s
EXISTENCIA DE CANTCRAS O MINAS 5
INFRAESTRUCTURA INDUSTRIAL 1
VALORACION AREA & v,
Yan' 0 kv Clase A 8 C 0
v x 100 » CLASIFICACION
Voax' 49,50 vﬂax " Intervalo 3 0 20 40 80
20 | e« | 60 | 100
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Hay que destacar que 1la valoracidon se establece seglin una
escala de 0-9 y un coeficiente (ki) de importancia del criterio
(o propiedad) dentro de 1la valoracion final. E1 cero indica el
valor optimo y el 9 el peor valor. Finalmente la valoracidén se
estima seqgun la expresidon matematica:

donde Ki= Coeficiente de importancia (coef. corrector)
Vi= Valoracion de la propiedad o criterio estudiado
Vv 2y ° Cte. Es diferente para cada propiedad estudiada

Mma

n; = Ne de propiedades, criterios o parametros estudiados.

E1 valor obtenido quedard incluido dentro de unos intervalos
cuya significacidn es la siguiente:

A: Muy bueno
B: Bueno
C: Malo
D: Muy malo

Una vez realizada la fase 2 a escala 1:50.000 se realiza el
informe geoldgico-minero con las fichas, valoraciones, petrografia,
etc..., asi como una seleccion de fotografias que reflejan 1o mas
relevante de los afloramientos graniticos visitados.

4.4. FASE 3. Estudio a escala 1:25.000

Las areas seleccionadas en la fase anterior se han estudiado
con mayor detalle a escala 1:25.000. Durante esta fase se profundizd
en el estudio de los yacimiegtos seleccionados, analizando un conjunto
de parametros y realizando una cartografia de recubrimientos sobre
la cartografia geoldgica, asi como una representacion de la morfologia
y situacion de las canteras visitadas. Los parametros analizados

hacen referencia a:
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El

1)
2)
3)
4)

Calidad del yacimiento

Viabilidad de explotacidn minera

Alterabilidad

Calidad mecanica de la roca

conjunto de propiedades

viabilidad de explotacidn
una anica propiedad "Canterabilidad" tal como se indica en el cuadro

ne 4,

minera

que definen el yacimiento y

quedan

finalmente

reducidas

Ta
a
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YACIMIENTO

97.

INDICES OBTENCION DE
PROPIEDAD PARAMETROS
PARAMETROS
1" Orden 22 Orden | 3°" Orden
- Topografia Medicién‘directa
IACC ACCESIBILIDAD - Accesos (vias d? corTmnicacic‘m, Medicidn directa
accesos de maquinaria, accesos
de personal)
CALIDAD DE - Alteracién Medicion directa
ICAF AFLORAMIENTO - Recubrimiento Medicidn directa
- Morfologia Medicidn directa
CALIDAD DISCONTINUIDADES DE:
DEL
YACIMIEN- - Litologia De visu. Mediciones directas
10 - Cambios de facies De visu. Mediciones directas
- Oxidaciones De visu. Mediciones directas
- Gabarros De visu. Mediciones directas
CANTERABILIDAD - Enclaves metamorficos De visu. Mediciones directas
, - Schlieren De visu. Mediciones directas
ICY ICAF HOMOGERETOAD - Diques De visu. Mediciones directas
- Venas De visu. Mediciones directas
IC - Layering De visu. Mediciones directas
- Color De visu. Mediciones directas
- Textura De visu. Mediciones directas
- Tamano de grano De visu. Mediciones directas
- Orientaciones De visu. Mediciones directas
Diaclasado :
FRACTURACION
IFY DEL - Disposicién Mediciones directas
YAC IMIENTO - Densidad Mediciones directas
VIABILIDAD - Reservas Mediciones directas
DE - Infraestructura industrial Mediciones directas
EXPLOTACION - Concesiones mineras Mediciones directas
MINERA - Impacto ambiental Mediciones directas
IVEM - Frentes potenciales Mediciones directas

CUADRO N¢ 4



E1 resto de las propiedades son propiedades intrinsecas de la roca
y son la respuesta auna de ensayos de caracterizacién y tecndlogicos.

Para la realizacion de Tlos distintos ensayos, paralelamente
a la campafia de campo a escala 1:25.000 se ha procedido a la toma
de bloques-muestra de cada yacimiento, con el fin de determinar
las distintas propiedades que nos definan la calidad mecanica Y
alterabilidad de la roca.

E1 conjunto de propiedades definitorias de la calidad mecanica
y alterabilidad se expone en el cuadro n? 5.
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ROCA
INDICES
OBTENCION DE
PROPIEDAD PARAMETROS
er er PARAMETROS
1 Orden | 2° Orden | 3~ Orden
DETERIORO - Microfracturacién transgranular Analisis Eetrogréfico
1 - Microfracturacion intragranular Analisis petrogréafico
DA ACTUAL : )
- Min, alt. sup. y retrodiagénesis Andlisis petrogréafico
- Tamafio de grano Anélisis petrografico
- Borde de grano Analisis petrografico
- Heterogeneidad textural Analisis petrografico
DETERIORO - Recristalizacién Analisis petrografico
1 - Zonacidn plagioclasas Andlisis petrografico
oP POTENCIAL
- Estructura F.K. Anélisis petrografico
- Microfract. transgranular Analisis petrogréafico
ALTERA- - Microfract. intragranular Andlisis petrografico
BILIDAD - Min. alt. sup. y retrodiagéresis Analisis petrografico
- Composicién mineraldgica Rayos X y analisis petrografico
IAL - J—
- % Mg Analisis quimico
1 METEORIZACION - % Na Analisis quimico
MP POTENCIAL - %K Andlisis quimico
CALIDAD DE - % Ca Andlisis quimico
LA ROCA
- Grado de alteracidn en atmosfe-| Ensayo de atmosf. contami-
1 ras contaminantes nantes
(R Tox OXIDACION - Grado de alteracidn (ensayo al-| Ensayo de alteracién
teracion)
- Absorcidn de agua Ensayo de absorcidn UNE
- Peso especifico aparente Ensayo P.E.A. UNE
CALIDAD - Modulo de heladicidad Ensayo de heladicidad UNE
- Coef. resist. compresién Ensayo de compresidn UNE
T - Coef, resist. a flexidn Ensayo flexidon UNE
- Coef. resist. desgaste por ro- | Ensayo desgaste por roza-
ICM zamiento miento UNE
- Coef. dilat. lineal térmica Ensayo dilat. lineal ter-
mica UNE

CUADRO N2 5
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LA ALTERABILIDAD

Se ha valorado teniendo en cuenta dos aspectos diferentes:

a) La alteracidn o deterioro actual
b) La alteracidn o deterioro potencial

La alteracion actual es funcion de:

- Deterioro actual = f (microfracturacién intragranular, micro-
fract. transgranular, alteracion superfi-
cial y de retrodiagénesis*)

(*) Hay otro tipo de alteraciones deutéricas, hidrotermales..)

- Oxidacion

La alteracion potencial se ha estimado de wuna forma subjetiva

y comparativa en funcidn de una serie de propiedades composicionales,
texturales, etc..., que quedan reflejadas en la ficha petrografica
n® 3, definiendo 1o que denominariamos deterioro potencial o suscep-

tibilidad de 1a roca a alterarse.

Finalmente se ha estudiado la meteorizacién potencial en funcién

de analisis quimicos.

grafico, analizando la microfracturacidon intragranular, transgranular,
porosidad y alteracidn superficial y de retrodiagénesis.

- E]l_deterioro potencial se ha realizado en base al mismo estudio

petrografico anterior junto con la observacion de otras propiedades
del granito de naturaleza composicional y textural que se pueden
resumir en 1os puntos siguientes:

- Cuanto mayor sea la cantidad de cuarzo, mayor serd la estabilidad
del granito.



- Atendiendo a 1la relacion plagioclasa/feldespato potasico,
el grado de alterabilidad es mayor en los granitos con
mas plagioclasa y en especial cuanto mds calcicas sean
las mismas.

- La proporcidon de microclina frente a otros feldespatos
potasicos aporta un mayor grado de estabilidad de la roca
frente a la alteracion.

- La biotita es mas susceptible de alterarse que la moscovita.
De tal modo que cuanto mayor es el porcentaje de Fet? presente
en la biotita, mayor cantidad de 6xidos parece generar.

- Otros minerales como piroxenos, anfiboles y opacos pueden
ser muy susceptibles de alteracidn. De los opacos, probable-
mente los sulfuros (piritas...) y magnetitas sean las mas
oxidables.

- Los bordes de grano constituyen una anisotropia en la roca
que puede favorecer la alteracidon. Esta anisotropia se acentia
con la presencia de minerales alotriomdrficos.

- La heterogeneidad textural indica un mayor riesgo de dete-
rioro, bien debido a fuertes variaciones en el tamafio de
grano o0 a la existencia de agregados policristalinos, espe-
cialmente si estos son de minerales ferromagnesianos.

- La recristalizacion condiciona el grado de dureza y composicion
de la roca, lo que conlleva, en principio, un mayor grado
de estabilidad frente al deterioro. (Ver ficha n23).

- La_meteorizacidon _potencial hace referencia a la alteracidn pro-

vocada por agentes externos en las rocas graniticas. Se valora
a partir de un indice "indice de meteorizacidon potencial" (Garcia
Sanchez, A.; Saavedra Alonso, S. 1976).

(Na) 115 (Mg) 498 (K) 94 (Ca) 407
M.P., = ——— o+ - 4+ +

0,35 0,90 0,25 0,7

Este indice se obtiene teniendo en cuenta los elementos quimicos
mas moviles en el transcurso de la alteracion de las rocas graniticas
(Na, Ca, K y Mg), mientras que el Fe, de movilidad muy variable
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+ +++
se transforma de Fe+ a Fe .

Por ello la composicion del material meteorizado tiende a
ser mas pobre en 5102, Ca0 y Na20, Y en menor grado Mg0 y KZO’
a la vez que se enriquece en sesquidxidos.

- La_oxidacidn

Constituye uno de los mayores problemas que afecta a la calidad
de la roca. Por este motivo y para poder comprobar la posible evo-
lucion de este fendmeno en los granitos que pudieran tener algin
valor ornamental, se han sometido placas pulidas de Tos granitos
mas representativos al ensayo de cambios térmicos. En todos los
casos, se ha comprobado que la oxidacidn no avanza, sin embargo, si
hay un porcentaje de pérdida en peso al someterse a este ensayo.
Por tanto, teniendo en cuenta que el medio acuoso es un medio oxidante
junto con otros elementos quimicos que aumentan la acidez del medio,
habra que pensar en otro tipo de ensayos en presencia de agua (pues
el Fe es como hemos dicho antes es un elemento mdvil, de movilidad
variable), ensayos en atmdsferas contaminantes, andlisis de biotitas
Yy opacos,etc....

E1 tratamiento detallado de este problema exige, sin lugar
a dudas, con profundo estudio que va mas alld de los especificos
objetivos de este proyecto; no obstante, se ha intentado determinar
la procedencia de las mismas mediante analisis petrograficos, aunque
como se ha mencionado antes se hace aconsejable la realizacion
en el futuro de trabajos especificos que afronten el problema,
tanto desde el punto de vista de la determinacidn especifica de
su génesis, como del estudio y prevencidn de las causas o agentes
externos a la roca que pueden provocar su aparacion.
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LA CALIDAD MECANICA

La calidad mecanica se valora mediante unos ensayos normatizados
(ensayos tecnoldgicos) cuya relacion es la siguiente:

- Absorcion

- Peso especifico

- Heladicidad

- Resistencia a la compresiodn

- Resistencia a la flexion

- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Dilatacidon Tineal térmica

A continuacidon se expone un cuadro esquematico de todos 1los
ensayos y analisis realizados en granitos de Cataluha, asi como
dimensiones y n° de probetas que se utilizd en cada ensayo. Cuadro
ne 6.

También se expone una valoracion cualitativa de la roca con
propiedades como:

- Tallado

- Pulido

- Color

- % de humedad
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ESQUEMA DE anali1SIS ¥ ENSAYOS - GRANITOS Ut CASTILLA Y LEON
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Por otra parte estos ensayos nos permiten determinar los usos
preferentes a los que pueden ser destinados las distintas rocas,
de acuerdo con unos valores minimos aceptados que se reflejan en
Ta normativa vigente (normas UNE).

Peso especifico

Esta relacionado entre otros factores con la porosidad. A
mayor porosidad, menor peso especifico y por consiguiente peor
calidad. Para la obtencion del peso especifico se tomaron 3 probetas
cibicas de 7 cm. de arista, tomando como resultado definitivo 1la
media aritmética de Tlos resultados parciales, por 1o que, ademas
de las probetas se necesita una balanza hidrostatica. Las muestras
se sumerjen en agua filtrada a una temperatura dada por la norma
(20%5°C).

El %eso especifico aparente se obtiene aplicando la formula

Pe = —S.

S

donde: GS
Gh peso de la probeta después de la inmersidn en agua.

peso en seco

Absorcion

La absorcion de agua estda directamente relacionada con el
volumen de poros de la misma; a mayor absorcidn mayor porosidad
y mayor comunicacion de estos entre si, 1o cual se traduce en una
mayor facilidad de la roca para alterarse.

Se wutilizan las mismas muestras anteriores, aplicando la si-
Gy - G
C, = —=— x 100
2 G
h

guiente formula

Resistencia a la heladicidad

La resistencia a la heladicidad pone de manifiesto la posibilidad
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de fracturacion por accion de 1las heladas como consecuencia del
relleno de los poros por agua intersticial. Se define como 1la
pérdida de peso, expresada en % del peso inicial, despues de someter
Tas probetas a 25 ciclos de heladas y deshielos. E1 ensayo se efectiia
sobre 3 probetas de 7 cm. de arista.

La resistencia a la heladicidad se obtiene aplicando la férmula

1 2
_ G -G . 1_ e s
H = ————ET———— x 100 donde: GZ- peso inicial de la probeta seca

G™= peso final de la probeta

A mayor mddulo de heladicidad, mayor pérdida en peso y por
consiguiente peor calidad de la roca. Se toma como resultado 1la
media artmética de los resultados. Cada ciclo se hace a unas tempera-
turas e intervalos de tiempo marcados por la norma.

Resistencia a la compresion

Mide la carga maxima por unidad de superficie que es capaz
de soportar una probeta hasta que se produzca la rotura. Se realiza
sobre 3 probetas (una desecada, otra después de haberla sometido
a heladicidad y otra sumergida en agua durante 48 horas), finalmente
se halla la media aritmética.

G 5 1G
T=— Ncem© = —0
A 100 A
G = Carga maxima que admite la probeta
A = Promedio de superficies de las bases superior e inferior.

A mayor resistencia a la compresion mejor calidad de la roca.

Resistencia a la flexidn

Es de semejante significacion que 1la anterior, realizandose
igualmente sobre 3 probetas y después se halla la media. Cada probeta
se coloca sobre 2 apoyos a una cierta distancia y bien centrada.
A continuacion se aplican cargas, de forma creciente y uniforme,
en el punto medio entre los dos apoyos hasta que se produzca la
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rotura.

- . 3 WL 2
Modulo de rotura = — Kgs/cm

2bh

A mayor resistencia a la compresion mejor calidad de la roca.

Desgaste por rozamiento

Pretende conocer la resistencia por rozamiento que opone la
superficie del granito cuando es sometida a ese tipo de acciones.

E1 ensayo se efectua sobre 3 caras triédricas de 2 cubos,
de 7 cm. de arista. En cada probeta se determina el volumen inicial
por medio de una balanza hidrostatica y se determina la superficie
a desgastar mediante un calibre.

Las probetas se someten a una carga progresiva y se recorren
1.000 m. con 30 Kgs. de carga.

Vi - Ve

S

Desgaste lineal =

donde: Vi

Vf Volumen final

Volumen inicial

Superficie de las caras

Cuanto menor sea el desgaste por rozamiento, mayor la durabilidad
de la roca.

Dilatacidon térmica

Este ensayo se encuentra en fase experimental, no existiendo
en la actualidad ninguna normativa referente al mismo. Su realizacidn
se ha hecho calentando la muestra en un intervalo de temperatura
de 20-80°, registrando la dilatacion de la probeta por un sistema
de bandas extensométricas conectadas a un puente de Winston. Cuanto
mayor sea la dilatacion lineal térmica, menor serda la calidad del



granito, dado que al volver a la temperatura ambiente, la muestra
no recupera totalmente su estado inicial, quedando una deformacion
residual que favorece la inestabilidad de la roca.

Hasta aqui se han seqguido todos los pasos realizados en la
fase 3, de la cual se obtienen los distintos datos de las areas
seleccionadas que posteriormente en una ultima fase seran tratados
y analizados.

4.5. FASE 4. Tratamiento y valoracion de las propiedades estudiadas

en las areas seleccionadas.

Todas 1las propiedades y caracteristicas estudiadas en las
areas seleccionadas, y que han sido conanterioridad expuestas,
se han transformado en indices con el objeto de facilitar el analisis
comparativo entre 1los distintos yacimientos que han sido objeto
de estudio.

para la construccion de los indices fué necesario cuantificar
los diferentes parametros que definen las caracteristicas geoldgico-
mineras de los yacimientos.

Cada parametro se ha valorado segin una escala de 0 a 9 (de
mejor a peor) de acuerdo con el grado de importancia que tiene
en cada yacimiento, y este valor a su vez ha sido multiplicado
por un coeficiente corrector de acuerdo con la importancia que
dicho parametro pudiera tener en la propiedad respecto a la propiedad
que define y en relacidn con los demas parametros que intervienen
en la caracterizacion de la propiedad. De este modo cada propiedad
vendra definida por un Indice obtenido segin la expresidon matematica:

2 K.V
V== — x 100
vméx'zni

'S
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= Valoracion de cada indice ani = Numero de parametros que de-
;= Coeficiente corrector finen la propiedad.
i = Valoracion del parametro Vméx = (Cte. (diferente para cada
indice).

Los distintos indices se reflejan mediante una serie de fichas
que van desde la n? 4 hasta la n2 20 y que se exponen a continuacion.

123.



VALORACION DE YACIMIENTOS

CUADRO n° 4
AREA SELECCIONADA ;.
YACIMIENTO: INDICE DE : ACCESIBILIDAD
PARAMETROS O I 2 3 4 5 6 7 8 9 CO'EF- VéiL\(/)iR OBSERVACIONES
TOPOGRAF IA 1
ACCESOS 2
. I KiVi
vmox = 13'5 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 |80-100 _
v EKIVi__ 60, 3
vmax.Z ni MB 8 A M MM CLASIFICACION : o




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA :
YACIMIENTO:

CUADRO n® 5

INDICE DE

. CALIDAD DEL AFLORAMIENTO

PARAMETROS

COEF.
Ki

VALOR
Ki Vi

OBSERVACIONES

ALTERACIO

3

RECUBRIMIENTO

2

MORFOLOGIA

1

Vmax =

V=2 KIVi
vmox.Z ni

18

x |00=

Z Kivi

0-20

20-40

40- 60

60-80

80-100

MB

MM

CLASIFICACION :

‘Lel

. T



VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : CUADRO n® 6
YACIMIENTO: INDICE DE : HOMOGENE IDAD
PARAMETROS o I 2 3 4 5 6 7 8 9 COEiF- VIQ‘LQIR OBSERVACIONES
LITOLOGIA ]
CAMBIOS DE FACIES 6
OXIDACIONES 13
GABARROS 9
ENCLAVES METAMORFICOS 10
SCHLIEREN 7
DIQUES A
VENAS 12
LAYERING 8
COLOR 5
TEXTURA 2
TAMANO DE GRANO 4
ORIENTACIONES 3
) T KIVi
:::m; ;' v163 oo 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 _
vmox. X ni MB B A M MM CLASIFICACION : e




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : CUADRO n2 7
YACIMIENTO: INDICE DE : FRACTURACION DEL YACIMIENTO
PARAMETROS O I 2 3 4 5 6 7 8 9 CO}EF- VQL&R OBSERVACIONES

DISPOSICION DEL DIACLASADO ]
DENSIDAD DEL DIACLASADO 2
T KiVi
Vmax = 13°5 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 =
ve 2KV, 00- =
vmax.Z ni MB 8 A M MM CLASIFICACION :




VALORACION DE YACIMIENTOS
AREA SELECCIONADA : CUADRO n° 8
INDICE DE : CALIDAD DEL YACIMIENTO

YACIMIENTO:
PARAMETROS 7 8 9 Colfif"' V@,‘-\C}‘R OBSERVACIONES

I. ACCESIBILIDAD 1

I. CALIDAD DEL AFLORAMIENTO 4

I. HOMOGENEIDAD 2

I. FRACTURACION

2 Kivi

. 22'5
vV mox 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100

V:—I—L(Lyi__. x 100=
vmax.Z ni M MM

CLASIFICACION :

MB 8 A

‘el



VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA :

CUADRO n® 9

INDICE DE : VIABILIDAD DE EXPLOTACION MINERA

YACIMIENTO:
PARAMETROS 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9|COEF.| VALOR OBSERVACIONES
RESERVAS 5
INFRAESTRUCTURA INDUSTRIAL 2
CONCESIONES MINERAS 1
IMPACTO AMBIENTAL 3
FRENTES POTENCIALES 4
3 KIVI
vmax = 27 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 ~
v=2KWVi__ 100 &
vmax.X ni MB B A M MM CLASIFICACION : .




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : o
YACIMIENTO CUADRQ n® 10 INDICE DE : CANTERABILIDAD
PARAMETROS | 3 5 6 7 8 9 COEIF- V@L\QIR OBSERVACIONES
I. CALIDAD DEL YACIMIENTO 2
I. VIABILIDAD DE DXPLOT. MINERA 1
3 Kivi
Vmox = 13'5 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 -
v=2KVi__, 0= =
vmax.Z ni MB B A M MM CLASIFICACION : .




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : CUADRO n® 11
YACIMIENTO: INDICE‘DEt DETERIORO ACTUAL Y POTENCIAL
PARAMETROS O ! 2 3 4 5 6 7 8 9 CO'EF- VQL\?‘R OBSERVACIONES
MICROFRACTURACION TRANSGRANULAR . 2
MICROFRACTURACION INTRAGRANULAR 1
MIN. DE ALTERACION SUPERFICIAL 3
2 Kivi
Vmax = 18 _ - - -
vs 5 KiVi i 0-20 20-40 40- 60 60-80 80-100 CLASIFICACION = 3
e x 100= Y]
vmax.Z ni MB B A M MM )
Id. POTENCIAL =




VALORACION DE YACIMIENTOS

FICHA N2 12
AREA SELECCIONADA ; —_—
YACIMIENTO: INDICE DE : DETERIORO POTENCIAL
PARAMETROS o | 2 3 4 5 6 7 8 9 CO'E‘F- VQL\C/"R OBSERVACIONES
TAMANO DE GRANO 4
BORDES DE GRANO 1
HETEROGENE IDAD TEXTURAL 5
RECRISTALIZACION 3
ZONACION PLAGIOCLASAS 6
ESTRUCTURA Fpto. K. 2
MICROFRACT. TRANSGRANULAR 9
MICROFRACT. INTRAGRANULAR 8
MIN. 0E ALTER. SUP. RETRIDIAGEN. 10
COMPOSICION MINERALOGICA 7
I KIVI
Vmox = 49'5 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100
veZKIVI . i05e
vmax. X pi MB B8 A M MM CLASIFICACION :

"Lyl




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : FICHA N° 13 '
YACIMIENTO: INDICE DE: METEORIZACION POTENCIAL
PARAMETROS RESULTADO  ANALISIS QUIMICO Cofi"'- VQ‘-\?,R OBSERVACIONES
‘o "%05
% Mg @ 0,9
%K e
% Ca 407/0 ;
I KIVI
Y~ (a5, (Mg}43B , (KI%A +dCak07 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100
0,3% 09 05 07 =
MB B A M MM CLASIFICACION : hed




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA :

YACIMIENTO: FICHA N° 14 INDICE' DE : ALTERABILIDAD
PARAMETROS O I 2 3 4 5 66 7 8 9 COEIF- V@‘LQIR OBSERVACIONES
I. DETERIORO ACTUAL 2
1. DETERIORO POTENCIAL 3
I. METEORIZACION POTENCIAL 1
2 KiIVi
V'“"; y V_ZZ'S 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 .
J_IKIVE .
VEVmoxzar *'0° ME 8 A v Y CLASIFICACION : &




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA FICHA N° 15
YACIMIENTO

INDICE DE CALIDAD MECANICA

Sillares y colun]Sillares y colum{

PARAMETROS v; Revest. exterior {Revest. interior| Paviment. ext. |Paviment. inter.|” exteriores interiores VALORES OBTENIDGS
MECANICOS Of1iz|3fay516)7|8]9) K, K Vil K K V; K, Kl & 5 Y Ko1KY K %Y EN LOS ENSAYOS
Absorcion de agua (Vol. de agua) 5 6 5 6 4 4
Peso especifico aparente (gr / cm3) 1 1 1 1 ] 1
(Modulo de heladicidad (% en peso) 7 2 6 2 6 2
foef. Resist. a la compresion (Kg/cmz) 4 3 2 3 7 7

2)

foef. Resist. a la flexion (Kg / cm 3 4 3 5 3 5
Coef. Resist. al desgaste por
rozamiento {(m.) 2 5 4 7 2 3
Coef. de dilatacion
lineal térmica (°C”") \J 7 7 4 5 6
KV,
IK, V; ig =
IC" - Vemax - Zn; r1o valor medio
CLASIFICACION
V max * 36
0-20 20 - 401 40-60 | 60 - 80 |80 - 100
MB B A M MM
NOTA -

"Lyl



VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : FICHA N° 16
YACIMIENTO; INDICE DE: CALIDAD DE LA ROCA
PARAMETROS o I 2 3 5 6 7 8 9 COKEiF : VﬁL&R OBSERVACIONES
I. ALTERABILIDAD 2
I. CALIDAD MECANICA 1
I Kivi
Vmax = 13°5 0-20 | 20-40 -60 | 60-80 | 80-100 '
v-.-._I_K_'l/.i__. x 100= =
vmax.Z nl MB B A M MM CLASIFICACION : g




ENSAYOS MECANICOS

AREA SELECCIONADA:
YACIMIENTO :

FICHA N2 17

DESVIACION DE LOS RESULTADOS CON RESPECTO A LOS VALORES EXIGIDOS POR LAS N.T.E. PARA: REVESTIMIENTOS (A,B)

PARAMETROS MECANICOS

VALORES MINIMOS
EXIGIDOS (NTE)

VALORES
OBTENIDOS

(+)

ABSORCION DE AGUA

1'4 en vol de agua

DESV!ACIONE(S )

OBSERVACIONES

PESO ESPECIFICO APARENTE

2'5 gr / cm3

MODULO DE HELADICIDAD

0'04 % en peso

COEFICIENTE DE RESISTENCIA 7
A LA COMPRESION 800 Kg / cm
COEF. DE RESISTENCIA A LA FLEXION 80 Kg / cm®
COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL -~
DESGASTE POR ROZAMIENTO .
iCOEF. DE DILATACION LINEAL TERMICA| 7'5 x 108 ec”!

USOS PREFERENTES:

NOTA:

LSl




ENSAYOS MECANICOS

AREA SELECCIONADA:
YACIMIENTO :

FICHA N° 18

DESVIACION DE LOS RESULTADOS CON RESPECTO A LOS VALORES EXIGIDOS POR LAS N.T.E. PARA: PAVIMENTOS, SILLARES Y COLUMNAS -

(C,D,E,F)

PARAMETROS MECANICOS

VALORES MINIMOS
EXIGIDOS (NTE)

VALORES
OBTENIDOS

DESVIACIONES
(-)

ABSORCION DE AGUA

1'4 en vol de agua

OBSERVACIONES

PESO ESPECIFICO APARENTE

2'5 gr / cm3

MODULO DE HELADICIDAD

0'04 % en peso

COEFICIENTE DE RESISTENCIA
A LA COMPRESION

1.300 Kg / cm?

COEF. DE RESISTENCIA A LA FLEXION 80 Kg / cm2
COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL 1'3m
DESGASTE POR ROZAMIENTO .

ICOEF. DE DILATACION LINEAL TERMICA| 7'5 x ]06 °C-]

USOS PREFERENTES:

NOTA:

€61




VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA :

FICHA N2 19

YACIMIENTO : CANTERABILIDAD :
PROPIEDAD PARAMETROS Ki Vi INDICE 3¢f ORDEN Ki INDICE 22 ORDEN Ki INDICE 18 ORDEN OBSERVACIONES
Topografia 1
ACCESIBILIDAD — 1 = 1
Accesos (:g: m‘a) 2 Acc
Alteracion 3
CALIDAD DE
Recubrimiento 2 ICAF = 4
AFLORAMIENTO
Morfologia 1
Litologia 1
Cambios de facies 6
Oxidaciones 13
Gabarros 9
Enclaves metamdrficos 10
CALIDAD DEL YACIMIENTO 2
HOMOGENE I DAD Schlieren 7 IHG - 2
Diques n Iey = CANTERABILIDAD
Venas 12 IC =
Layering 8
Color 5
Textura 2
Tamano de grano 4
Orientaciones 3
FRACTURACION DEL Disposicion diaclasado 1 . 3
YACINIENTO Densidad diaclasado 2 kY
Reservas 5
Infraestructura industrial 2 VIABILIDAD DE
VIABILIDAD DE EXPLOTACION MINERA
Concesiones mineras 1 IVE = 1
EXPLOTACION MINERA M
Impacto ambiental 3 IVEN =
Frentes potenciales 4
3 K-V, —
wax. ¢ N




VALORACION DE

YACIMIENTOS

CALIDAD DE LA ROCA:

AREA SELECCIONADA : FICHA N2 20
YACIMIENTO ; USO PREFERENTE :
PROPIEDAD PARAMETROS Ki Vi INDICE 3T ORDEN Ki INDICE 2Q ORDEN Ki INDICE 1€ ORDEN OBSERVACIONES
Microfract. transgranular 2
DETERIORO
Microfract. intragranular ] IDA = 2
ACTUAL
Min. alt. sup. y retrodiagénesiq 3
Tamafio de grano 4
Borde de grano 1
Heterogeneidad textural 5
Recristalizacion 3
DETERIORO Zonacion plagioclasas 6
Ip = 3
POTENCIAL Estructura Fpto. K. 2 op ALTERABILIDAD
2
Microfract. transgranular 9 IAL =
Microfract. intragranular 8
Min. alt. sup. y retrodiaginesis| 10 CALIDAD DE LA
Composicion mineraldgica 7 ROCA
115
% Na /0.35 :
METEORIZACION 1 Mg : /0.11 o - . R~
94
POTENCIAL %K /0.25
% Ca /0.7
Grado de alteracion _
OXIDACION {ensayo de alteracion) 1 lox = 4
Absorcion de agua
Peso especifico aparente
Modulo de heladicidad
CALIDAD CALIDAD MECANICA
Coef. resist. compresion Loy =
MECANICA e Cu Iy = !
Coef. resist. a flexion
Coef. resist. desgaste
por rozamiento
Coef. dilatacion Tineal
térmica
—
L N
= —-l —-'in-— x 100 .

wax.’ i




Como se puede observar en estas fichas, se indica el area
seleccionada y yacimiento que se investiga, la propiedad que se
esta valorando, y 1la clasificacion obtenida a partir del valor
del indice, el cual quedarda comprendido dentro de los siguientes
intervalos:

INDICE CLASIFICACION
0-20 = Muy buena
20-40 = Buena
40-60 = Aceptable
60-80 = Mala
80-100 = Muy mala

Un tratamiento especial ha recibido toda la informacion extraida
de Tos ensayos mecanicos debido a:

- La gran importancia que tienen para la definicion de 1la
calidad de la roca.
- Que dichos ensayos dan valores absolutos claramente definidos.

La valoracion de la calidad mecanica de la roca se representa
dentro de la ficha n? 15, en la que se incluye para cada parametro
mecanico, un coeficiente de importancia (Ki) segin la posible utiliza-
cion de la roca en 1la construccion (revestimientos exteriores e
interiores, pavimentos exteriores e interiores, sillares y columnas
exteriores e interiores). Los coeficientes (Ki) se han dado, a
cada uno de los pavimentos, teniendo en cuenta la importancia relativa
que tiene cada propiedad mecanica de 1la roca, segun el destino
de la misma, en base a las normas de la construccidon, que se pueden
consultar en los anexos de este tomo.

E1 valor obtenido en cada ensayo (absorcién, peso especifico...)
ha sido transformado a una escala de 0-9 (mejor-peor), tal como
se ha hecho en las demas propiedades.

159.



Esta transformacion se hizo considerando el valor minimo acepta-
ble (dado en 1las normas de construccion como el punto medio de
la escala de 0-9. E1 indice de la calidad mecanica se calculd apli-
cando la formula ya utilizada para las demas propiedades

2K..V.

Vmax'jzni

(1 x 100 )

cM

Asi mismo, en la memoria de trabajo se incluyen una fichas
con una representacion grafica de las desviaciones de los parametros
mecanicos respecto a los valores minimos aceptables definidos en
1a norma (fichas n2 16 y 17).

Los resultados obtenidos de todos estos calculos referentes
a la valoracion de las distintas propiedades se sintetiza en 3
fichas resumen,

- Ficha de canterabilidad (ficha n® 19)
- Ficha de calidad mecanica (ficha n2 15)
- Ficha de calidad de la roca (ficha n® 20)

Toda esta valoracidon tiene como objetivo hallar lo que denomi-
namos "indice de explotabilidad". A continuacion exponemos un esquema-
sintesis del estudio de detalle de las areas seleccionadas. Cuadro

ne 7.
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Esquema sintesis del estudio de detalle de las areas seleccionada

Accesibilidad

Calidad del afloramiento

%

Homogeneidad

Fracturacion del yacimiento

A\

Deterioro actual

Deterioro potencial

Meteorizacion potencial

Oxidacién

Calidad del

Yacimiento

Canterabilidad

Viabilidad de
explotacion

minera

Valor ornamental

Explotabilidad

Alterabilidad

Calidad de la
roca

Calidad Mecanica

‘€91




4.6. SUPUESTO PRACTICO PARA LA CONFECCION DE UNA FICHA

Supongamos el area seleccionada n? 259-A "ROSAS" dentro de
la cual se encuentra el yacimiento 259-4 "E1 Molino" y analizamos
el indice que define la calidad del afloramiento (ver ficha n®
5).

Este 1indice viene en funcion de 3 parametros a los que se
asigna la siguiente valoracion:

- Alteracidn con V1= 7
- Recubrimiento con Vi= )
- Morfologia con V.= 8

Al parametro alteracion se le asigna un Vi= 7 debido a que
Ta roca estda bastante meteorizada, en la que parte es ya lehm (parte
superior) y ademds es una meteorizacién penetrativa.

Al parametro recubrimiento se le asigna un V1= 8 porque se

trata de pequenos bolos bastante dispersos.

Ademas de estos valores existen unos coeficientes Ki’ que
afectan a estos parametros y que indican la importancia relativa
que tienen los mismos a la hora de definir la "calidad del aflora-

miento".

Con todos estos valores estamos en condiciones de abordar 1la
ecuacion matemdtica que nos cuantificara la calidad del yacimiento,

para ello se procede del siguiente modo:

] 2 K.V,

Vv x 100 donde: V = Valor del indice
Vméx.'zhi K1= Coef. de correccion
V.= Valor del parametro
3 ! 9x K )
n. = n? de parametros V . = Cte = Z===4 (9=valor max. que

i .
max 2Ny puede tener un -

parametro)
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Susfituyendo valores:

y-_21+12+8 100 = —* % 100 = 75'92 Valor que queda
9 x 2 X 3 54
3

Comprendido en el intervalo de 60-80 y que corresponde a una
calidad de afloramiento "Mala".

A continuacidon se expone la ficha donde queda reflejada esta
valoracion.



VALORACION DE YACIMIENTOS

AREA SELECCIONADA : FICHA n® 5
YACIMIENTO: - INDICE DE : CALIDAD DEL AFLORAMIENTO
PARAMETROS o I 2 3 4 5 6 7 8 9 COKEEF- vl%iL\(/)iR OBSERVACIONES
ALTERACION X 3 21
RECUBRIMIENTO X 2 12
MORFOLOGIA X 1 8
I KIVI a
vmox = 18 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-i00
V:LKJ_VL_ x 100= 75'92 >
vmoax.X ni MB B A M MM CLASIFICACION : MALA ©



4.7. NORMATIVA



Imprime y edita: Instituto Espafiol de Normalizacion (IRANOR) — Fernandez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid — Teléfono 410 49 61 — Reproducion prohibida

CDU 691.212:620 Marzo 1985

NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA CARACTERISTICAS GENERALES 22-170-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
Esta norma tiene por objeto definir los granitos ornamentales como producto acabado de la

explotaciéon minera (bloques), asi como las caracteristicas que deben reunir y los procedimientos
de ensayo para medirlas.

2 DEFINICIONES

2.1 Granito ornamental

Se entiende por granito ornamental, el conjunto de rocas igneas compuestas por diversos
minerales que se explotan generalmente en forma de bloques de naturaleza coherente y se utilizan
en la construcciéon para decoracién, es decir aprovechan sus cualidades estéticas, una vez
elaboradas, con procedimientos tales como aserrado, pulido, labrado, tallado, esculpido ... etc.

2.2 Bloque

Masa de granito ornamental de forma paralepipédica rectangular extraida de una explotacién
minera.

3 DENOMINACION

A todo granito ornamental se le aplicara una denominacién que incluird tres partes por este orden:
— Color

— Nombre genérico

— Tamano de grano

Color: Al granito ornamental se le asignara un color seglin la denominacién comun después de
observar una muestra del material pulido.

Continua en paginas 2 a 4

Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR - Fernandez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-170-85 Ornamentation granites. General characteristics.
Granites ornementales. Caracteristiques generales

Depésito legal: M 5973-85 Grupo 2



UNE 22-170-85 -2-

Nombre genérico: Para cada granito se adoptara un nombre de identificacion que podra estar formado por una
palabra simple o compuesta o por un conjunto de dos palabras.

Tamario de grano: En cada bloque se definird el tamario de grano del granito segun la propuesta de norma
UNE 22-171.

Ejemplo de granito ornamental: Gris perfa-medio-p.

4 BLOQUES

4.1 Dimensiones
Se definira el bloque mediante tres dimensiones, por este orden:
Largo, aito y ancho

.

Las dimensiones brutas de los bloques sufren una detraccién de 5 cm en cada una de ellas, para valorar su
volumen corrigiendo as irregularidades de los posibles nudos.

Dimensién neta = dimensién bruta — 5 cm.

Las dimensiones se daran en centimetros y segun se especifica en la figura 1.

Trazos segun 4.4

ALTO

LARGO

Fig. 1

4.2 Forma

La forma del bloque serd paralepipédica rectangular con sus aristas rectas.



-3. UNE 22-170-85

El error maximo de escuadrado en cada arista sera el indicado en la figura 2.

T fm.
2¢cm

%

Fig. 2

im.

4.3 Aspecto exterior

Todos los bloques de granito deberan carecer-de defectos en sus seis caras y no presentar caracteristicas que
influyan negativamente en la posibilidad de servicio o durabilidad.

Los bloques no presentaran ninguna de las anomalias siguientes:
— Zona o partes de la piedra alteradas o descompuestas o con cambios notables de tonalidad.

— Gabarros o composiciones distintas de la roca cuya extension sea superior a 5 ¢m, incluidas las vetas

naturales. Las inferiores a 5 cm no podran ser superiores a una por cara.
L]

— Particulas ferrosas, arcillas, sulfuros, que en su composicion puedan originar manchas en el granito, una
vez elaborado o colocado.

— Grietas, taladros, perforaciones o fisuras producidas por cualquier motivo.

4.4 Marcas para aserrado

Se sefalara el sentido en el que se debe realizar el aserrado mediante dos trazos paralelos entre si y a las dos
aristas respectivas con una longitud de 30 cm y una separaciéon de 5 cm. -
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4.5 Caracteristicas fisicas

Los granitos ornamentales se someterdn al ensayo de las siguientes caracteristicas fisicas:
— Absorcién y Peso especifico aparente. (UNE 22-172).

— Resistencia al desgaste por rozamiento. (UNE 22-173).

— Resistencia a las heladas (UNE 22-174).

— Resistencia a fa compresién (UNE 22-175).

— Resistencia a la flexion (UNE 22-176).

— Modulo eldstico (UNE 22-177).

— Microdureza Knoop (UNE 22-178).

— Resistencia al choque (UNE 22-179).

5 MUESTREO

Para la realizacidon de los ensayos se tomaran 4 bioques cubicos de 30 cm de arista del frente de explotacion det
que se han obtenido los bloques de la partida objeto de comercializacion.

Los bloques se seleccionaran de forma que estan promediados y repartidos regularmente en ef frente de
explotacion y ademas se sefialara en cada uno de ellos el sentido de aserrado.

6 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 22-071 — Granitos ornamentales. Tama#fo de grano.
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NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA TAMARNO DE GRANO 22-171-85
1 OBJETO

Esta norma describe un sistema de clasificacién de los granitos ornamentales atendiendo al
tamano de grano.

2 CONDICIONES GENERALES

El ensayo especifico en la presente norma se considera como ensayo individual. Salvo
especificacién en contra el ensayo se realizara sobre muestras promediales en la explotacion.

3 METODOLOGIA

3.1 Toma de muestras

Se utilizaran las 4 muestras cubicas de 30 cm. de arista obtenidas de acuerdo con el capitulo 5.
Muestreo (Norma UNE 22-170).

3.2 Instrumental -

Se utilizara para la realizacion del presente ensayo una plantilla definida por un circulo de 1 cm? de
area.

3.3 Procedimiento de ensayo

Se contabilizardn los granos o fracciones de granos existentes en la superficie definida por la
plantilla.

Se tomara una medida por cada 0,1 m? de superficie, distanciadas regularmente.

Continua en pégina 2

Las observaciones relativas a {a presente norma deben ser dirigiJas al
IRANOR — Fernandez de ia Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-171-85 Ornamentation granites. Grain size.

Granites ornementales. Dimension des grains.
Depésito tegal: M 5984-85 Grupo 1
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3.4 Expresion de los resultados

Se promediaran los resultados de las medidas efectuadas, clasificAndose los granitos, en cuanto al tamafio de
grano, de acuerdo con los siguientes intervalos:

Grueso . €85 granos

Medio ; 6 a 20 granos

Fino : 221 granos

Muy fino : NY se pu;den comai:ilizar los
granos.

Se existe heterogeneidad en el tamafo de los granos (textura porfiroide) se afiadira la letra — p —.

4 NORMAS PARA CONSULTAR

UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracteristicas generales.

PACRE ORI
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NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA ABSORCION Y PESO ESPECIFICO APARENTE 22_ 1 72-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma tiene por objeto establecer un método de ensayo para determinar la absorcion Y
el peso especifico aparente en los granitos ornamentales definidos en la norma UNE 22-170.

2 DEFINICION

Se denomina coeficiente de absorcién de agua el tanto por ciento en peso de.agua absorbida
en el ensayo descrito a continuacidn, expresado en relacion al peso de probeta en seco.

3 APARATOS EMPLEADOS

Para la ejecucidn de este ensayo son necesarios |os siguientes aparatos:
3.1 Una balanza de precisién con una sensibilidad de 0,01 g.

3.2 Una estufa de desecacion

3.3 Una balanza hidrostatica

4 TOMA DE MUESTRAS
El ensayo se efectuard sobre un minimo de tres probetas clibicas de 7 cm de arista. Las super-

ficies de las caras deberdn ser acabadas con abrasivo de carborundum cuyos granos estén
comprendidos entre un tamiz 0,32 (UNE 7-050) y otro tamiz 0,63 (UNE 7-050).

Continia en pdginas 2a 3

Las observaciones relativas a [a presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR - Fernandez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-172-85 Ornamentation granites. Absortion and apparent specific gravity.
Granites ornementales. Absorption et masse volumique apparente.

Depdsito legal: M 7576-85 Grupo 2



UNE 22-172-85 -2-

5 METODO DE ENSAYO

5.1 Absorcion

Antes del ensayo las probetas serdn desecadas a la temperatura de 110 °C, hasta peso constante (dife-
rencia entre dos pesadas consecutivas no difiere en més del 0,2 % ). Después del secado se determina

el Peso en seco (Gs).
Seguidamente se sumergen las probetas completamente en agua filtrada en laboratorio, a una t de de
20 + 5§ °C, durante 48 horas. Transcurrido este tiempo se extraen del recipiente de agua, se secan con

un pafio himedo y se mantienen protegidas hasta pesarlas nuevamente a peso constante, siendo la alti-
ma pesada el Peso en himedo (Gh). '

La cantidad de agua absorbida es la diferencia entre sus pesos Gh y Gs.

5.2 Peso especffico aparente
Se utilizardn las mismas muestras que en el ensayo de absorcién y una balanza hidrostdtica.

Se sumerjen las muestras en agua filtrada en laboratorio a una tde 20 £ 5 °C, inmediatamente después
que el ensayo de absorcion ha finalizado, obteniéndose el peso de la muestra sumergida en agua (Ga).

6 OBTENCION DE LOS RESULTADOS

6.1 Absorcién
El cdlculo del coeficiente de absorcién de agua se hace segun la formula siguiente:
Gh-T
Ca es el coeficiente de absorcién de agua =—E——s- x 100
s

Gh es el peso de la probeta después de la inmersion.
Gs es el peso en seco.

Se tomara como resultado definitivo la media aritmética de los resultados de las tres probetas.

6.2 Peso especffico aparente

El peso espec(fico aparente se obtiene aplicando la formula siguiente:
Gs

Pe esel o especifico aparente —————
Peso esp P Gh — Ga

Gs es el peso en seco
Gh es el peso de la probeta después de la inmersion
Ga es el peso de la probeta sumergida en agua.

Se tomard como resultado definitivo la media aritmética de los resultados de las tres probetas.

7 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 7-008 — Determinacién del coeficiente de absorcién de agua en baldosas y baldosines de cemento.



UNE 7-050 — Cedazos y tamices de ensayos.
UNE 7067 — Determinacién del peso espec/fico de los materiales pétreos.,

UNE 22-170 — Granitos ornamentales, Caracteristicas generales.

UNE 22-172-85
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NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA RESISTENCIA AL DESGASTE POR ROZAMIENTO 22-173-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma tiene por objeto fijar un método de ensayo de resistencia al desgaste por roza-
miento.

Este ensayo-se aplicara a todos los granitos ornamentales (UNE 22-180).

2 DEFINICION

Se denomina resistencia al desgaste por rozamiento la que opone la superficie del material
cuando es sometida al ensayo, descrito a continuacion, que mide el desgaste lineal produ-
cido sobre tres caras de dos probetas.

3 APARATOS EMPLEADOS

Para la ejecucion del ensayo descrito en esta norma, serdn necesarios los apartados siguien-
tes: -

3.1 Mdquina de tipo especial, apta para.este ensayo y que reunira las caracteristicas siguien-
tes:

a) Dispondrd de una pista de rozamiento de radio minimo interior de 25 ¢m y de radio
minimo exterior de 40 cm capaz de girar a una velocidad minima relativa de 1 m/s, refe-
rido al centro de la probeta.

b) Constard de dos portaprobetas, solidarios a sendos ejes deslizantes y diametralmente
opuestos sobre el bastidor, que estardn centrados sobre la circunferencia media de la
pista de rozamiento,

¢} Poseerd un dispositivo mediante el cual se pueda comprimir la probeta entre los platos
con una presién de 0,0588 MPa.

d) Tendra otros dispositivos que permitan verter abrasivo y agua en las superficies de roza-

miento.
Continua en pdginas 2a 3
Las obsarvaciones relativas a |a presentes norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Ferndndez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid
UNE 22-173-85 Ormamentation granites. Resistance to wear by friction.

Granites ornementaies. Usure par abrasion.

Depésito legal: M 757785 Grupo 2
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e) Dispondrd asi mismo de un contador de vueltas.

3.2 Balanza hidrostética
3.3 Balanza de precisién con una sensibilidad de 0,01 g.

3.4 Calibre que aprecie 0,1 mm,

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuard sobre un minimo de dos probetas cibicas de 7 cm de arista, con una tolerancia
del 5% .

5 METODO DE TRABAJO

En cada probeta se determinard el volumen inicial por el método de la balanza hidrostdtica (UNE 22-182).
Posteriormente se determina la superficie a desgastar midiendo con un calibre las dos dimensiones de
la cara, de forma que cada dimension viene dada por la media de los valores en los extremos y en el
centro de las aristas de la cara.

Seguidamente se colocan las probetas en los portas y se cargan a razéon de 0,0588 MPa respecto a la super-
ficie de la cara a desgastar.

Finalmente se pone la mdquina en marcha y se va.vertiendo, de manera uniforme, el abrasivo (carborun-
dum cuyos granos estén comprendidos entre un tamiz 0,33 UNE 7-050 y otro tamiz 0,63 UNE 7-050),
en una cantidad de 1 g/cm? de la superficie de la-mayor cara de las sometidas al desgaste, asi como 12

gotas de agua por minuto. Se someten las probetas a un recorrido de 1 000 m, s2céndolas posteriormen-
te de la maquina y limpidandolas cuidadosamente.

6 CALCULO Y EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Vi — Vf
D=0

es el desgaste lineal (mm).
Vi es el volumen inicial (mn? ).
Vf es el volumen final (mn? ).

A es la superficie de las caras de las probetas en contacto (mm?).

Se tomard como resultado definitivo la media aritmética de los desgastes lineales de cada una de las dos
probetas con un error inferiora 0,1 mm.

7 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 7015 — Desgaste por rozamiento en baldosas y baldosines de cemento,
UNE 7-050 — Cedazos y tamices de ensayos.

UNE 7069 — Desgaste por rozamiento en adoquines de piedra.



-3- UNE 22-173-85

UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracteristicas generales.

UNE 22-172 — Granjtos ornamentales. Absorcién y peso especifico aparente.



- 28010 Madrid — Teléfono 410 49 61 — Reproducién prohibida

Instituto Espaiiol de Normalizacion (IRANOR) — Fernandez de la Hoz, 52

imprime y edita:

CDU 691.212:624.14 Marzo 1985 .

NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA RESISTENCIA A LAS HELADAS 22-174-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma tiene por objeto fijar un ensayo para determinar la resistencia a las heladas de los
granitos ornamentales.

Este ensayo se aplicara a todos los granitos ornamentales (UNE 22-170).

2 DEFINICION
La resistencia a las heladas pone de manifiesto la posibilidad de fracturacion por la accién de las
heladas. Se define por la pérdida de peso, expresada en tanto por ciento del peso inicial,

determinada en el ensayo que se describe a continuacion, después de haber sometido las probetas
a 25 ciclos de heladas y deshielos.

3 APARATOS EMPLEADOS

Para la ejecucién de este ensayo seran necesarios los siguientes aparatos:

3.1 Una camara frigorifica capaz de alcanzar una temperatura de -15 °C,

3.2 Una balanza de precision con una sensibilidad de 0.01 g.
3.3 Una estufa de desecacién.

3.4 Un tanque de deshielo de las medidas necesarias para permitir la inmersién completa de las
probetas en sus bandejas.

3.5 Bandejas y recipientes adecuados

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuara sobre un minimo de tres probetas cubicas de 7 cm de arista. Las superficies
de las caras deberan ser acabadas con carborundum cuyos granos estén comprendidos entre un
tamiz 0,32 (UNE 7-050) y otro tamiz 0,63 (UNE 7-050).

Continda en pdgina 2

Las observaciones relativas a |a presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Fernidndez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-174-85 Ornamentation granites. Resistance to frosting.

Granites ornementales. Gelivite.

Deposito legal: M 7578-85 Grupo 1
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5 METODO DE ENSAYO

Se desecan las probetas, hasta peso constante, en una estufa a la temperatura de 110 °C. Se considera peso
constante cuando [a diferencia entre dos pesadas consecutivas no difiera en mas del 0,2%.

A continuacién las probetas se sumergen totailmente en el agua del tanque de deshielo durante 48 h, utilizando
unos recipientes adecuados. o

Posteriormente se someten las probetas a 25 ciclos de hielo y deshielo, de modo que cada ciclo comprenda una
permanencia de 20 h a temperatura de -15 °C y 4 h en agua a temperatura de 15 a 20 °C. Finalizado el titimo
ciclo se desecan las probetas, hasta peso constante, determinandose el peso seco final.

En el caso de que la muestra se haya disgregado en varios trozos se considerard como peso final el de mayor
peso. Si la muestra se desmenuza totalmente, se considera que el peso final es cero.

6 OBTENCION DE LOS RESULTADOS

Los resultados se obtendrdn de la forma siguiente:
H es el indice o0 médulo de resistencia a las heladas = —————— x 100

G, es el peso inicial de la probeta seca.
G, es el peso final de la probeta después de 25 ciclos de heladas y deshielo.
Se tomara como resultado del ensayo la media aritmética de los resultados obtenidos en las tres muestras.

Se expresaran también las aiteraciones superficiales asi como la fracturacién o destruccién de ias probetas, si
las hubiera.

7 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracteristicas generales.

UNE 7-062 — Resistencia a la intemperie de ladrillos de arcilla cocida.
UNE 7-070 — Heladicidad en adoquines de piedra.

UNE 7-050 — Cedazos y tamices de ensayo.
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NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA RESISTENCIA A LA COMPRESION 22-175-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma tiene por objeto fijar un método de ensayo para determinar la resistencia a la
compresion de los granitos ornamentales.

Este ensayo se aplicard a todos los granitos ornamentales (UNE 22-170).

2 DEFINICION

Se denomina resistencia a la compresion a la carga maxima por unidad de superficie que es
capaz de soportar una probeta hasta que se produzca la rotura, determinada en el ensayo des-
crito a continuacion.

3 APARATOS EMPLEADOS

3.1 Una mdquina prensa apta para este ensayo, provista de una rdtula de segmento y cali-
brado de acuerdo con la norma UNE 7-281.

3.2 Un calibre que aprecie 0,1 mm. ~

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuara sobre un minimo de seis probetas de forma clbica o cilindrica cuya
»dimension lateral (distancia entre dos caras opuestas) sea de 7 cm y la relacion de la altura
de la probeta a su didmetro o longitud de una cara no debe ser infeeriora 1 : 1. En cada
una de las probetas se marcara la direccion de aserrado mediante dos trazos distanciados
1 cm. En tres de las seis probetas se efectuaran los esfuerzos paralelos y en las otras tres,
perpendiculares a !a direccion de aserrado.

Continua en pagina 2

Las observaciones relativas a a presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Ferndndez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-175-85 Ornamentation granites. Compression resistance.
Granites ornementaies. Compression.

Depésito legai: M 757985 Grupo 1
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5 METODO DE ENSAYO

Las probetas se sumergen en agua destilada o filtrada a la temperatura de 20 = 5 °C durante un minimo
de 48 horas.

Posteriormente se someten a cargas crecientes y centradas en las superficies de aplicacién hasta que

rompan, procediendo a hacer la lectura de la carga en el momento de rotura. La velocidad de carga
serd de 0,49 a 0,98 MPa/s.

6 OBTENCION DE LOS RESULTADOS
La resistencia a la compresién se obtendrd aplicando la férmula sigdiente:

Esfuerzo de compresidn:

(MPa)

>'Q

G 1
T = N 2
A Ve =355

G es la carga méxima que admite la probeta, expresada en Newtons.
A es el promedio de las dreas de las bases superiores e inferiores'en cm?,

Se debe especificar en cada caso, una vez promediados los resultados de las tres probetas si la Resisten-
cia a la compresion es perpendicular o paralela a la direccidon de aserrado.

7 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 7-059 — Resistencia a la compresién de /adr{/las de arcilla cocida.

UNE 7-068 — Ensayo de compresién de adoquines de piedra.

UNE 7-281 — Verificacién de /a escala de cargas de fas: mdquinas de ensayos de traccion.

UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracteristicas generales.
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NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA RESISTENCIA A LA FLEXION 22-176-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma tiene por objeto fijar un método de ensayo para determinar la resistencia a la
flexién de los granitos ornamentales.

Este ensayo se aplicard a todos los granitos ornamentales. (UNE 22-170).

2 DEFINICION

Se denomina resistencia a la flexion al méodulo de rotura determinado en el ensayo descrito
a continuacion.

3 APARATOS EMPLEADOS

3.1 Una méaquina apta para ensayos de flexion

3.2 Un calibre que aprecie 0,1 mm

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuars sobre un minimo de seis probetas-prismas de base cuadrada de 90 x 30 x
x 30 mm talladas a partir de |os testigos de sondeos.

En el caso de que se obtengan en la explotacién minera se utilizard un minimo de seis probetas
de dimensiones 300 x 25 x 40 mm.

En cada una de las probetas se marcard de forma indeleble la direccién de aserrado mediante
dos trazos distanciados 1 cm. En tres de las seis probetas se efectuaran los esfuerzos parale-
los y en las otras tres, perpendiculares a la direccion de aserrado.

Continua en pdginas 2a 3

Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Ferndndez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-1 76 -85 Ornamentation granites. Flexion resistance.
'Granites ornementales. Flexion.

Depésito legal: M 7580-85 Grupo 2
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5§ METODO DE ENSAYO

Antes del ensayo de las probetas se sumergen en agua filtrada en laboratorio a la temperatura de
20 + 5 °C durante un minimo de 48 horas.

5.1 Probetas obtenidas de testigo de sondeo

Se coloca cada probeta sobre dos apoyos cilfndricos distanciados 8 cm (Fig. 1). Los.cilindros de sopor-
te donde se apoyan las probetas pueden ser de tipo oscilante o rigido.

Una vez centrada la probeta, se aplican cargas, a una razén creciente y uniforme de 70 N/s, en el punto
medio de separacidn de los apoyos, hasta que se produzca la rotura.

La carga se transmitird mediante un cilindro de igual didmetro que los apoyos y de altura superior al
ancho de la probeta.

8cm R

MUEISTRA

Fig. 1

5.2 Probetas obtenidas en la explotacion minera.

Se coloca cada probeta seguin la Fig. 2, ajustando las cufias de soporte y las cufias de transmisién de la
carga.

Posteriormente se aplican cargas crecientes y uniformes a.razén de 10 N/s, a través de dos puntos, situa-

dos a una distancia de- L/4- mm de las cufias de soporte, hasta que se produzca la rotura. La distancia
entre apoyos o longitud del vano es de L = 200 mm.

)w“
| |

L MUESTRA ! }
| — I
IO 7777P777 77777777 7 A7 77 /777777777777
CoA L
t v :
L=200mm

Fig. 2
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6 OBTENCION/EXPRESION DE LOS RESULTADOS
La resistencia a la flexién se obtendrd aplicando las férmulas siguientes:

a) Probetas obtenidas de testigo de sondeo

3wL

R =5 N/em® = 1/100.3WL/2bh? (MPa) (Médulo de rotura). (1)

b) Probetas obtenidas en explotacion minera

3WL
R = ——= N/om? = 1/100.3WL/4bh? (MPa) (Médulo de rotura). (2)

El significado de los términos expresados en las férmulas (1) y (2) es el siguiente:
W es la carga de rotura en Newtons

L es la distancia entre apoyos en centimetros

b es la anchura de la cara sometida al esfuerzo en centimetros

h es la altura de |a probeta en centimetros

Se debe especificar en cada caso, una vez promediados los resultados de las tres probetas, si la resisten-
cia a la flexién es perpendicular o paralela a la direccidén de aserrado.

7 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 7034 — Resistencia a la flexion de los baldosines y baldosas de cemento.

UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracter/sticas generales.
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UNE
NORMA Granitos ornamentales
ESPANOLA MODULO ELASTICO 22-177-85
1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto determinar el médulo elastico de los granitos ornamentales
(UNE 22-170).

2 DEFINICION

Se define como moédulo eldstico la relacién entre la carga (tension) y la deformacion unitaria
dentro del periodo eldstico.

3 APARATOS EMPLEADOS

3.1 Méquina apta para ensayos de compresién y provista de un extensémetro capaz de medir
deformaciones verticales del punto medio de la probeta con una precision mayor de 0,01 mm.

3.2 Un calibre que aprecie 0,1 mm

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuard sobre un minimo de 4 probetas cilindricas con una relacién de altura:
didmetro de la base de 2 a 2,5: 1. En cada una de las probetas se marcars la direccion de
aserrado mediante dos trazados distanciados 1 c¢cm. El ensayo se efectuard ejerciendo los
esfuerzos paralela y perpendicularmente a la direccién de aserrado.

5 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Se sitian las probetas en el dispositivo de ensayo de resistencia a la compresion y se aplican
las cargas mediante el soporte central a razén de 0,49 a 0,98 MPa/s, de manera continua,
y sin choques ni brusquedades, hasta la rotura de la probeta. Se miden las cargas correspon-
dientes a las deformaciones verticales de 0,1 mm, 0,5 mm, 1 mm, 1,5 mm vy asi sucesiva-
mente.

Continua en pdgina 2

Las observaciones relativas a |1a presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Fernindez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

Ornamentation granites, Modules of elasticity.

UNE 22-177-85 Granites or 1tsles. Moduie d’el

Depdsito legal: M 7581-85 Grupo 1




UNE 22-177-85 2.

6 OBTENCION Y PRECISION DE LOS RESULTADOS

Para la obtencién del mddulo eldstico, se representardn en un sistema de coordenadas rectangulares
los valores de las cargas (ordenadas) y sus correspondientes deformaciones (abcisas), obteniendose
una nube de puntos a la que se ajusta una curva.

El médulo eldstico expresado en mega-pascales (MPa) se obtiene mediante el cdiculo de la pendiente
de la curva, dentro del periodo eldstico.

. o
E = tagA = — (MPa)
e
o es lacarga unitaria, en MPa
e son las deformaciones unitarias

Se debe especificar en cada caso, una vez promediados los resultados de las 2 muestras, si el mddulo
eldstico es perpendicular y/o paralelo a la direccién de aserrado.

7 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracter(sticas generales.

UNE 22-175 — Granitos ornamentales. Resistencia a la compresién.
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UNE

22-170).

2 DEFINICION

NORMA Granitos ornamentales
ESPANOLA MICRODUREZA KNOOP 22-178-85
1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto determinar la microdureza Knoop de los granitos ornamentales (UNE

La microdureza Knoop se determina mediante el ensayo descrito a continuacién, utilizando un
penetrador de diamante que incide en varios puntos de la muestra y estableciendo la relacién
existente entre fa carga que actua sobre el penetrador y la huella obtenida.

3 APARATOS EMPLEADOS

3.1 Un microdurimetro constituido por una mesa portamuestras, un penetrador intercambiable
compuesto de un mecanismo para la aplicacién gradual de la carga y un microscopio con
micrémetro para la medida de la huella.

3.2 Un penetrador de diamante KNOOP que produce huellas rémbicas alargadas (figura 1).

172° 136°

—
—

Fig. 1
Continua en pdgina 2

Las obsevaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Fernandez de la Hoz, 52 - Madrid (10}

UNE 22-178-85

Depésito legal: M 597785

Ornamentation granites. Microhardness knoop

Granites ornementales. Microdure knoop
Grupo 1



UNE 22-178-85 -2-

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuard sobre un minimo de 4 muestras de 12 x5 x 1 cm.

5 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Se pule una de las caras de cada muestra, debastando con abrasivos de carborundum y con alumina, y se
monta sobre el portamuestras del microscopio, mediante cera de modelar.

Mediante una prensa manual se consigue el paralelismo entre la cara que recibiré la hueila y el portamuestras.

Seguidamente se fija la probeta sobre el plano del durimetro y se efectian 20 determinaciones, utilizando una
carga de 100 g a lo largo de dos alineaciones, distantes 2 cm y paralelas a la arista mayor de la probeta. Cada
una de las determinaciones sobre una misma alineacién, estar4 distanciada 1 ¢cm una de otra.

Se medird la longitud de la diagonal mayor de cada una de las huellas resuitantes.

6 OBTENCION Y PRECISION DE LOS RESULTADOS

La microdureza KNOOP se expresa en mega-pascales, y se calcula mediante la siguiente férmula:
P
DK = 139.454 - (MPa) (1)

P es la Carga del penetrador en gramos
| es la longitud de la diagonal mayor de cada huella, en milimetros.

Para obtener la microdureza Knoop de cada muestra se hallard la media aritmética de las microdurezas,
obtenidas aplicando la férmula (1), de las 20 determinaciones efectuadas.

Se tomara como resultado del ensayo la media aritmética de las microdurezas Knoop del conjunto de 4
muestras.

7 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 22-170 — Granitc;s ornamentales. Caracteristicas generales.
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NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA RESISTENCIA AL CHOQUE 22-179-85
1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto determinar la resistencia al choque de los granitos ornamentales
(UNE 22-170).

2 DEFINICION
La resistencia al choque se determina mediante el ensayo descrito a continuacién, sometiendo las

muestras al efecto de la caida vertical de una masa esférica de un peso determinado a distintas
alturas.

3 APARATOS EMPLEADOS

3.1 Dispositivo apto para ensayos de choque constituido por los dos elementos siguientes:

a) Elemento de guiado de la masa que va a efectuar el impacto y de control de las alturas desde las
que se deja caer. .

b) Lecho de arena de 10 cm de espeser colocado en una caja de madera cuadrada cuyo perimetro
interno debe estar distante un minimo de 10 cm de la muestra.

3.2 Dos esferas de acero de 1 000 y 250 g respectivamente.

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuard por duplicado, utilizando muestras comerciales y muestras procedentes del

ensayo de microdureza Knoop (UNE 22-178).

Muestras comerciales

El ensayo se efectuard sobre un minimo de 4 placas comerciales de 20 x 20 x 3 em.

Continua en pdgina 2

Las observaciones relativas a |a presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Fernandez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

UNE 22-179-85 Ornamentation granites. Impact strenght.
Granites ornementales. Resistance au choc.
Deposito legal: M 5978-85 Grupo 1
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UNE 22-179-85 -2-

Muestras de laboratorio

El ensayo se efectuard sobre un minimo de 4 muestras procedentes del ensayo de microdurezas Knoop de 12 x
5x1cm.

6 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Se colocan cada una de las muestras sobre el lecho de arena de 10 cm de espesor. A continuacién se deja caer
la esfera de acero de 1 000 g (muestras comerciales) o de 250 g (muestras de laboratorio), en el centro de la
muestra, desde una altura inicial de 5 cm. Posteriormente se incrementa gradualmente la altura de calda en

5 c¢cm cada vez, finalizando el ensayo cuando se produce la rotura de la muestra, y en cualquier caso cuando la
altura de caida ha alcanzado los 150 cm.

6 OBTENCION Y PRECISION DE LOS RESULTADOS

La resistencia al choque se obtendra tomando, como resultado de cada ensayo, la altura, en centimetros, en la
que se produce la rotura de la muestra. Si ha resistido el ensayo sin romperse se tomard como resultado la
altura méxima de caida de 150 cm.

El resultado final serd la media aritmética de las resistencias al choque del conjunto de 4 muestras,
comerciales y de laboratorio respectivamente.

7 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracteristicas generales.

UNE 7-015 — Resistencia al choque de baldosas y baldosines de cemento.
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Las Normas Tecnologicas Espanolas fucion
promulgadas por Decreto 3565/1972. de 23
de Diciembre.

Su objetivo principal es conseguir una orde-
nacton especifica, tanto en el aspecto juridi-
co como en el tecnoldgico, tendente a obte-
ner una mayor seguridad y calidad ¢n la
edificacion. Estas Normas Tecnoldgicas tra-
ducen de modo operativo los conceptos ge-
nerales contenidos en las Normas basicas de
aplicacion general cuando éstas existen, des-
glosando el hecho edificatorio en seis fases o
actuaciones distintas, que confluyen comple-
mentaniamente en la edificacién y que pue-
den realizarse por técnicos diversos.

Estas seis fases son:

— DISENO

— CALCULO

— CONSTRUCCION

— CONTROL
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-— VALORACION

— MANTENIMIENTO

Posteriormente con techa de 27 de Septiem-
bre de 1974 se promulgo la orden por la que
s¢ desarrolla el Decreto anteriormente cita-
do. £sta orden, compuesta de un preambulo
y de 4 articulos, viene a establecer distintas
etapas, conforme sugiere la experiencia, con
paralela labor de divulgacién de mejora de la
calidad y scguridad de la edificacion.
Desde esas fechas han ido apareciendo regu-
larmente las distintas NTE; con la aparicion
sucesiva de cada Norma, aparece una Or-
den, con la particularidad de que para cada
una de ellas se modifican, 16gicamente, las
referencias a la Norma de que se trata.-
A medida que vayan apareciendo Normas
relacionadas con nuestro Sector, las iremos
publicando, de igual manera que si se pro-
dujeran modificaciones en las mismas.

1



SUELOS DE PIEDRA: NORMAS TECNOLOGICAS

RSP-1 Losa-A.B. Material. Acabado

Pieza de forma cuadrada, rectangular o irre-
gular, con las caras horizontales paralelas al
lecho_de_ cantera; la cara .superior plana
trabajada y la inferior s6lo desbastada o en
su estado natural como en el caso de la
pizarra. Con bordes vivos o biselados.
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Secioi.
Losa rectangular

Compuesta por uno de los siguientes mate-
riales:

1. Granito.

Su constitucién serd homogénea, compacta y
sin n6dulos, no estard meteorizado, ni pre-
sentaré fisuras, predominaré el cuarzo sobre
el feldespato y serd pobre en mica. Lu
estructura podré ser de grano fino o grueso.
El acabado de la superficie vista podra ser:
pulido mate, apomazado, abujardado, gra-
nulado o rugoso.

2. Cuarcita

Su construccién natural serd homogénea, de
fractura concoidea y sin fisuras. Su estructu-
ra podrad ser granulosa 0 compacta.

El acabado de la superficie vista podrd ser:

pulido mate, apomazado, rugoso o a corte
de sierra.

3. Pizarra.

Su constitucién natural serd homogénea, de
grano muy fino y duro, exenta de nédulos o
vetas alterables. Su estructura presentard
hojas en los planos paralelos al de estratifica-
cién. No contendréd sulfuro de hierro.

El acabado de la superficie vista podrd ser: a
corte de sierra, apomazado o presentan
planos de estratificaci6n.

4. Arenisca.

Su constitucién natural serd homogénea, sin
vetas, de fractura y porosidad reducida. Su
composicién serd silicea o ferruginosa, exen-
ta de aglomerantes arcillosos. Su estructura
serd compacta.

El acabado de la superficie vista secrd
natural de color uniforme, apomazad.
abujardado o a corte de sierra.

Hlanga

(TS |

S crGn
Lasa arfeqgular

L.as caracteristicas minimas de los materiales
serdn las siguientes:



Caracteristicas mimimas

Resis-

tencia Resis- Peso Absor- Resisten-

compre-  tencia cspe- cién % en Resisten- c1a agen-

sion flexi6n cifico Durcza volumen cia a las tres qui-
Material kg/em® kgem®  kgem' Mohs dec agua  hcladas micos
Granito 1.3(0 80 2.500 6.5 14 Buena Buena
Cuarcita 1.300 90 2.600 7.0 1.3 Muy Muy

buena buena

Pizarra 800 300 2.500 40 I.8 Buena Buena
Arenisca 250 50 2.400 3.0 45 Baja Baja

Las dimensiones A y B, en cm. podrédn ser:
40, 50 y 6() combinables entre si. y el espesor
minimo E sera de 3 cm. para el granito,

cuarcita y pizarra, y de 8 cm. para la
arenisca.
Las tolerancias en las dimensiones serin:

Lados Espesor Fucra de
Matenal AyB : Escuadra Flecha
Granito
Pizarra y + 2 —3 1 B 500
Arenisca
Cuarcita + 2 — 1 B 300
Tolerancias en mm.

RSP-2 Baldosa-A.B. Material. Acabado

Placa de forma cuadrada o rectangular, con
las caras horizontales paralelas al lecho de
cantera; la cara superior plana trabajada y la
inferior cortada a sierra. Con bhordes vivos o
biselados.

Compuesta por uno de los siguientes mate-
niales:

1. Granito.

Su constitucion serd homogénea, compacta y
sin nodulos, no estard meteorizado, ni pre-
sentard fisuras. La estructura podrd ser de
grano fino o grueso. Predominara ¢l cuarzo
sobre el feldespato y seri pobre en mica.
El acabado de la superficie vista podra ser:
pulido mate o pulido brillante, apomazado,
abujardado, a corte de sierra, granulado o
rugoso.

2. Cuarcita.
Su constitucién natural serd homogéncea, de

fractura concoidea y sin fisuras. Su estructu-
ra podra ser granulosa o compacta.

El acabado de la superficie vista podra ser:
pulido mate o pulido brillante, apomazado,
rugoso 0 a corte de sierra.

3. Pizarra
Su constitucion natural serd homogénea, de
fractura concoidea y sin fisuras.

3. Pizarra

Su constituciéon natural serd homogénea de
grano muy fino y duro, exenta de nodulos o
vetas alterables. Su estructura presentard
hojas ¢n los planos paralelos al de estratifica-
cion. No contendri sulfuro de hierro.

El acabado de la superficie vista podra ser:
pulido brllante o pulido mate, a corte de
sierra, apomazado o presentando planos de
estratificacion.

4. Mdrmol
Su constitucion natural serd homogénea de
fractura sacaroidea.



No s¢ emplearan explosivos de arranque en
su extraccién, para evitar grictas o pelos. Su
extructura podrd ser compacta, veteada, ar-
borescente o fosilifera, sin cogueras m grie-
tas dc fractura. No contendrda masas terro-
sas.

El acabado de la superficic vista podra ser:
pulido mate o pulido bnillante, apomazado,
abujardado o a corte de sierra.

5. Caliza

Su constitucién natural serd homogénea, sin

vetas, de fractura y porosidad reducida.

Su cstructura podrd ser compacta, granulosa
y cristalina. No contendrd masas terrosas.
El acabado de la superficie vista podra ser:
pulido mate o pulido brillante, apomazado,
abujardado, desbastado o a corte de sierra.

l.as caracteriticas minimas de los materiales
seran las siguientes:

Caracteristicas minimas
Resis-
tencia Resis- Pcso Absor- Resisten-
compre-  tencia espe- aon % cn Resisten- Cla agen-
sion flexion cifico Durcza volumen  cia a las tres qui-
Material kg/cm® kg/cm® kg/cm' Mohs dc agua  hcladas micos
Granito 1.300* 8() 2.500 6.5 1.4 Bucna Buena
Cuarcita 1.300 90 2.6(0) 7.0 1.3  Muy Muy
buena bucna
Pizarra 80 300 2.500 4.0 1.8 Buena Buena
Mirmol S00* 70 2.500 3.0 1.6 Baja Ataque
acidos
incluso
diluidos
Caliza 400° 70 2.000 3.0 20  Baja Ataque
acidos
incluso
diluidos

C Peta sanuia intease L0 Ly o

Las dimensiones A y B, en cm. podran ser:
25, 30 40, 50 y 60 combinables entre si. y el
espesor minimo E serd de 2 cm. cuando el

lado mayor sea menor de 40 cm. y de 3 cm.
cuando sea mayor de 40 cm.
Las tolerancias en las dimensiones seran:

Lados Espesor Fuera de

Material AyB E Escuadra Flecha
Granito

Pizarra

Mérmol y + 2 —3 1 B 500
Arenisca

Cuarcita =2 —2 1 B 500

Tolerancias en mm.
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RSP-3 Baldosa permeable-A.B.

Pieza de forma rectangular o cuadrada, com-
puesta por una o varias capas de mortero de
cemento, 4ridos de machaqueo de tamano
medio en la base inferior y pequeio en la
superior. En funcién del tamafo y material
del arido y permeabilidad requerida, se adi-
cionardn al cemento componentes organicos
0 inorgénicos que formen los huecos para el
paso del agua.

Se utilizardn pigmentos o colorantes mezcla-
dos con polvo muy fino; que deberdn ser
estables a la luz y a los agentes atmosféricos,
no afectar al fraguado de la mezcla y ser
compatibles con el resto de los componentes.

e
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Se indicard por el fabricante:

— Resistencia a la compresién en kg;/cm’.
— Resistencia a la flexién en kg/cm?®.

— Peso especifico en kg/m>.

— Dureza Mohs.

— Absorcién de agua en % en volumen de
agua.

— Resistencia a las heladas.

— Resistencia a los agentes quimicos.
Prescntardn sus aristas vivas y estardn exen-
tas de grietas, desconchones, manchas o
defectos aparentes.

Las dimensiones A y B, en cm. podrén ser:
30, 40, 50 y 60 combinables entre si, y el
espesor minimo E serd de 3 cm.

Las tolerancias en mm. serdn:

o

Lados: +3
Espesor: -4
Fuera de escuadra: 2

RSP-4 Rodapié. R. Material. Acabado

Pieza rectangular para plinto de soldado o
zanquin de escalera.

De los materiales siguicntes:

— Qranito.

— Cuarcita.

— Marmol.

— Pizarra.

— Caliza.

Deberan cumplir todas las condiciones y
caracteristicas indicadas para estos materia-
les en las especificaciones correspondientes a
la losa y baldosa.

El rodapié representado no presupone tipo
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La piezas presentardn sus aristas vivas a
excepcion de la superior que podrd ser
biselada.

El acabado de la superficie vista podra ser
alguno de los indicados en las especificacio-
nes correspondientes a losa y baldosa, para
estos materiales.

Dimensiones en cm.:

— Longitud méxima: S0

— Altura: R=2 5

— Espesor, E, mfnimo segin el material:
Granito: 2

Miérmol y Caliza: 2

Pizarra y Cuarcita: 1

Las tolerancias en mm. serén:

Lados: + 1

Espesor: -2

Fuera de escuadra: 1

RSP-5 Adoquin

Cumplird la UNE 41005 y tendrd forma de
tronco de piramide. Su cara superior serd
plana y sus bordes no estardn rotos ni
desgastados.

Procedentes de roca granitica, de grano no
grueso. Se extraerd de zonas sanas de la
roca, las caras horizontales serdn paralelas a
la del lecho de cantera. Deberdn cumplir
todas las condiciones y caracterfsticas indica-
das para estos materiales, en las especifica-
ciones correspondientes a losa y baldosa.
El aspecto exterior de los adoquines ser4
uniforme, limpio y sin pelos.

Los é4ngulos de fractura presentardn aristas
vivas.

Dimensiones acotadas en dibujo, con tole-
rancia de * 10 mm.

Alzadar

COtas enoam

El adoquin representado no presupone tipo

RSP-6 Bordillo-M. Tipo

De directriz recta. Su cara superior seri
plana y sus bordes no estardn rotos ni
desgastados.

El aspecto exterior del bordillo serad unifor-
me, limpio y sin pelos.

Segin el tipo, las dimensiones podrén ser las
siguientes, en cm:

Tipo M H N S Longitud
Rectangular 14 28 — — >100
17 28 14 15 >100
Achaflanado | 55 35 17 15 S0
A lad >65 35 1S 15 >100
canalado >80 30 30 10 >100

r— 0 4

b
PR —T—

Rectangutar Achatianado

y e

Acanalado

Seccan €olas en ¢m

Las tolerancias en las dimensiones: * 10
mm.

Podran emplearse los siguientes materiales:

— Granito. Segin UNE 41027. Procedente
de roca granitica, de grano no grueso, se¢
extraerd de zonas sanas de la roca. Las caras
horizontales serdn paralelas a la del lecho de
cantera. Los dngulos de fractura presentarén



aristas vivas. Deberdn cumplir las condicio-
nes y caracterfsticas indicadas, para estos
materiales, en las especificaciones correspon-
dientes a losa y baldosa.

— Hormigén. De resistencia a compresion
no inferior a 400 kg/cm? y a flexotracci6n no
inferior a 60 km/cm?.

Peso especffico > 2.300 kg/m>.

Absorcién de agua en peso < 6%.
Heladicidad inherente a + 20°C.

RSP-7 Peldaiio en bloque P.T.L. Material.
Acabado

Bloque de piedra natural, de dimensiones en
cm. especificadas en la Documentacién Téc-
nica.

Ancho A: Pisa P + 5

Largo: L

Espesor: Tabica T

La cara superior serd 2,5 cm. mayor que la
cara inferior o lecho.

Podrdn emplearse para estos bloques, los
materiales siguientes:

-— Granito.

— Caliza.

Deberdn cumplir todas las condiciones y
caracteristicas indicadas para estos materia-
les, en las especificaciones correspondientes
a losa y baldosa.

El acabado de la superficie vista podra ser
cualquiera de los indicados para estos mate-
riales en esas especificaciones, excepto la
cara de huella o pisa que nunca se acabari
con pulido brllante.

4y

S aion Cotay e cm

El peldafio representado no presupone tipo

RSP-8 Peldaiio prefabricado-P.T.L. Acabado

Pieza de piedra artificial constituida por capa
de base de mortero de cemento y cara vista
formada por mortero de cemento Portland,
arena y colorantes. La cara de la pisa se
presentard pulida, sin pulir o lavada, sin
defectos de aspecto y color uniforme.
Serd de calidad especial, segiin las fijadas
para baldosas, de cemento en la Norma
UNE 41.008 primera R.

La pieza presentard sus aristas vivas excepto
la del borde exterior de la pisa o huelja que
estara redondeada con un radio de 1 a 3 mm.
Podrén ir sin armar, siempre y cuando el
asiento de la huella vaya a realizarse en toda
la superficie de apoyo; en caso contrario
deberan ir armadas mediante malla electro-
soldada.

Sus dimensiones, en cm., se especificardn en
la Documentacién Técnica, segun las si-
guientes:

Ancho A: Pisa P + 5,5 Tabica T Espesor ELongitud L

31 17,5 3 95
32 17,0 3 105
115
125
135

L

RUUNSTETL ey L ettn Ny
El peldaiio representado no presupone tipo

Las dimensiones dadas para la Pisa P, la
‘Tabica T y el espesor E, pueden combinarse,
con las dadas para la Longitud L.

Las piezas llevardn grabadas en el dorso la
marca del fabricante.



RSP-9 Engravillado

AFH-2

Arena.

Procedente del rio, con tamafo maximo de
" grano de 0.5 cm.

Se acoplard en el lateral de la zona a
" pavimentar, para ser mezclada con la gravilla

en proporcién arena-gravilla 1:3.

EFH-3

Grava.

Procedente de machaqueo. con tamano ma-
ximo de grano de 25 mm.

Una vez mezclada con la arena se extendera
sobre el terreno estabilizado y consolidado
una capa de espesor de 3 cm., de forma que
quede suelta o firme, en este ultimo caso se
regard y apisonara hasta conseguir ese espe-
sor minimo.

El pavimento se contendrd mediante bordillo
enterrado o mivelado.

N ety e M

RSP-10 Empedrado-D

RPE-4

Mortero de cemento y arena.

Con dosificacién 1:4.

Se extendera sobre el soporte en seco, for-
mando una capa de 6 cm. de espesor.

EFH-3

Grava.

Procedente de rio o playa, de tamano D

entre 50 y 100 mm. segun Documentacion
* técnica, colocados a tizdn o en plano, con

caracteristicas uniformes o con colores y
* granulometria distintos, para formar dibujos

geométricos segun especificacion de la Docu-

mentacion Técnica.

Se asentardn y nivelardn las piedras que

forman el pavimento sobre el mortero seco,

hasta conseguir el perfil indicado en la Docu-
mentacién técnica, con pendiente minima
del 2%. Posteriormente se regard el pavi-
mento con 9 litros de agua por m?.

Este pavimento ird contenido por bordillos
enterrados o nivelados.

RSB-5

Lechada de cemento y arena.

De dosificacién 1:1.

Se extendera sobre las juntas de forma que
queden bien rellenas.

Se debera cerrar al trifico y humedecer
durante 15 dias.

Se eliminardn los restos de lechada y se
limpiara la superficie.

-t . BRI LR b
. i LT
i PR .
R T A
- — L ] q ,“ e 4 -
REN \ 8

RSP-11 Adoquinado

RPE-4

Mortero de cemento y arena.

Con dosificacion 1:4.

Se extendera sobre el soporte en seco, for-
mando una capa de 8 cm. de espesor.

RSP-5

Adoquin.

Se colocardn en tiras paralelas y juntas,
alternadas con ancho no superior a 1 cm.,
con la cara ancha hacia arriba sobre la capa
de mortero seco. Se situarin a 3 cm. sobre la
rasante, aptsonandolos a golpe de maceta
hasta conseguir el perfil indicado en la Docu-
mentacion Técnica, con pendiente minima
del 2%.

Posteriormente se regard el pavimento con 9
litros de agua por m’.

Este pavimento ird contenido por bordillos
enterrados 0 nivelados.



RSB-5

Lechada de cemento y arena.

De dosificacién 1:1.

Se extenderd sobre las juntas de forma que
queden bien rellenas.

Se deberd cerrar al trifico y humedecer
durante 15 dfas.

Se eliminardn los restos de lechada y se
limpiara la superficie.

[ D S

RSP-12 Enlosado con junta abierta-
A.B.E.J. Material. Acabado

RPE-4

"‘Mortero de cemento y arena.

De dosificacion 1:6.

Sobre la superficie del terreno permeable
previamente apisonada y humedecida, se
extender4 una capa de mortero de espesor E
en cm. igual al de la losa en forma de torta.

RSP-1

Losa.

De dimensiones A, B, Material y Acabado
segin Documentacién Técnica. Se asentar4,
previamente humedecida, sobre la capa de
mortero fresco, sobre la cual se habré espol-
voreado cemento. Se dispondrd con juntas
-entre ellas de ancho J no inferiora 4 cm., si
se rellenan con tierra para plantacion, y con
-ancho de 1 cm., si han de quedar vacias.

QAA-1

Tierra para plantacion.

Se introducird en las juntas en varias veces
hasta que queden totalmente rellenas, la

ultima capa se mezclard con semilla de
césped.

Se barrer4 la superficie eliminando la tierra y
posteriormente se regara.

RSP-13 Enlosado con junta cerrada-A.B.
Material. Acabado

EFH-2

Arena.

De granulometria continua, seca y limpia,
preferentemente de rio, con tamano maximo
de grano de 0,5 cm. Se extendera sobre el
soporte formando un lecho de espesor no
inferior a 3 cm.

RSP-1

Losa.

De dimensiones A, B, Material y Acabado
segin Documentacién Técnica, con los can-
tos de la cara superior matados.

Se colocardn las losas sobre el techo de
arena, asentandolas por apisonado una vez
alineadas, debiendo quedar niveladas y enra-
sadas. Se dispondrd con juntas entre ellas,
de ancho no menor a 0,8 cm. y pendiente
minima de 2%.

RSB-5

Lechada de cemento y arena.
De dosificacién 1:1.
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Se extender4 sobre las juntas en varias veces
de forma que queden totalmente rellenas.
Se limpiardn los restos de lechada y se
limpiara la superficie.

RSP-14 Embaldosado-A.B. Material. Acaba-
“do

EFH-2

Arena.

De granulometria continua, seca y limpia,
con tamano maximo de grano de 0,5 cm.
Se extendera sobre el soporte formando un
lecho de espesor no inferior a 2 cm.

RPE-4

Mortero de cemento y arena.

De dosificacién 1:6.

Se extendera sobre el lecho de arena, for-
mando una capa de 2 cm. de espesor para
aplicacién del pavimento.

RSP-2

Baldosa.

De dimensiones A, B, Matenal y Acabado
segin Documentacién Técnica. Se humede-
- cerd sobre la capa de mortero fresco, previo
espolvoreado con cemento, cuidando que se
- forme una superficie continua de asiento del
solado.

Se dispondrén con juntas de ancho no menor
de 1 mm.

Se respetardn las juntas previstas en la capa
de mortero.

RSB-5

Lechada de cemento.

Coloreado con la misma tonalidad de las
placas para el relleno de juntas. Se extende-
rd sobre las juntas de pavimento de ancho no
mayor a2 3 mm. Se eliminardn los restos de
lechada y se limpiarad la superficie.
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RSP-15 Embaldosado permeable-A.B.

RPE-4

Mortero de cemento y arena.

Formacién de capa de nivelacién, con pen-
diente para desagiie no inferior al 2% y de
maestras de apoyo de altura mfnima 1,5 cm.,
ancho minimo 8 cm., separacién méxima 30
cm., apoyando cada baldosa en tres maes-
tras.

EFH-3

Grava.

Procedente de rio, con tamano de grano de
15 a 30 mm. para relleno del espacio entre
maestras, quedando enrasada con su cara
superior.

RSP-3

Baldosa permeable.

De dimensiones A y B segin Documenta-
cién Técnica.

Se colocaran, previamente humedecidas, so-
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bre las maestras ya fraguadas, cuidando que
queden niveladas sobre la superficie del
asiento.

Se dispondrdn con juntas entre ellas de
ancho no menor de 2 mm.

RSB-5

*Lechada de cemento.

Se extendera sobre las juntas de forma que
éstas queden completamente rellenas. Cuan-
do las juntas sean de ancho irferior a 3 mm.,
se utilizard lechada de cemento puro y cuan-
do sean de ancho superior la lechada sera de
cemento y arena, con dosificacion 1:1.
Una vez comenzado el fraguado se elimina-
rdn de las baldosas los restos de la lechada.

RSP-16 Rodapié colocado-R. Material. Aca-
bado

RPE-4

Mortero de cmento y arena.

De dosificacién 1:6. Se extenderd sobre el
paramento formando una capa niveladora de
espesor no menor de 1 cm.

RSP-4

Rodapié.

De altura R, Material y Acabado segin
Documentacién Técnica.

Se humedecerd previamente y se asentara
sobre el paramento, cuidando que se forme
una superficie continua de asiento y recibi-
do, y de forma que el espesor resultante de
mortero sea no menor de 1 cm. Se dispondré
con juntas entre ellos de ancho no menor de
1 mm.

RSB-5

Lechada de cemento.

Coloreada con la misma tonalidad de las
placas para el relleno de juntas. Se extende-
rd sobre las juntas entre rodapiés de forma
que éstas queden rellenas.

Cuando sean de ancho no mayor de 3 mm.
se utilizard la lechada de cemento puro, y
cuando el ancho sea mayor la lechada sera
de cemento y arena con dosificacién 1:1.
Se iliminardn los restos de lechada y se
limpiard la superficie.
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RSP-17 Encintado de aceras-M. Tipo

EFH-7

Hormugon.

De resistencia caracteristica 100 kg./cm?.
Se extendera una capa de 15 cm. sobre la
solera para recibido lateral del bordillo.

RSP-6

Bordillo.

De ancho M y tipo segiin Documentacién
Técnica.

—-‘— -1




Se asentard sobre solera, recibiéndolo late-
ralmente con el hormigén extendido ante-
riormente.

Se dispondrén a tope y con juntas no supe-
.nores a 1 cm.

La elevacién del bordillo sobre la rasante del
firme podr4 variar de 10 a 15 cm. y deber4 ir
enterrado al menos en la mitad de su canto.
El tipo acanalado quedara enterrado total-
mente, quedando niveladas sus dos caras
superiores con la acera y la calzada respecti-
vamente.

RSB-5

Lechada de cemento y arena.

De dosificacién 1:1.

Se extenderd sobre las juntas en varias

veces, de forma que queden totalmente re-
llenas.

Se eliminardn los restos de lechada y se
limpiara la superficie.

RSP-18 Peldafio en bloque recibido-P.T.L.
Material. Acabado

RPE-4

Mortero de cemento y arena.

De dosificacién 1:6.

Sobre el soporte, se extendera una capa de
mortero de 3 cm. de espesor, para el apoyo
de los bloques.
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RSP-7

Peldano en bloque.

De pisa P, tabica T, ancho L, Matenal y
Acabado segin Documentacién Técnica.
Se asentard sobre la capa de mortero fresco,
previo espolvoreado con cemento.
Quedarin nivelados, con una pendiente ha-
cia el exterior del 0,5 al 1%. El peldano se
colocari sobre el inferior dejandolo entrega-
do 2,5 cm.

Se dispondrdn con juntas entre ellos de
ancho no inferior a 0,8 cm.

RSB-5

Lechada de cemento.

Se llenardn las juntas con una mezcla de
cemento en polvo y arena fina de dosifica-
cion 1:1, en estado seco, sobre la que
posteriormente se agregara agua y después
se rejuntara.

Se eliminaran los restos de lechada y se
limpiara la superficie.

RSP-19 Revestimiento de peldaio con baldo-
sas-P.T.L. Material. Acabado

RPE-4

Mortero de cemento y arena.

De dosificacién 1:6

Se extenderd sobre la pisa, formando una
capa de 2 cm. de espesor y se aplicar4 sobre
el dorso de la baldosa o pieza de tabica
formando una capa de 1 cm.

RSP-2

Baldosa.

De pisa P, tabica T, ancho L, Matenal y
Acabado segin Documentacion Técnica.
La baldosa de la pisa no se acabarid con
pulido brillante. Se humedeceran previamen-
te a su colocacion.

La pieza de tabica, con espesor minimo de 2
cm., se asentard sobre la tabica del peldano
presionando hasta conseguir un recibido uni-
forme con un espesor de la capa de mortero
inferior a 1 cm.

La pieza de 1a pisa con espesor minimo de 3
cm. se asentard sobre la capa de mortero
fresco, previamente espolvoreada con ce-
mento.



En ambos casos, cuidando que se forme una
superficie continua de asiento y recibido de
las piezas.

La pieza de huella se colocard con un vuelo
sobre la tabica de 2,5 cm., y con una entrega
por el extremo contrario de igual magnitud.
Se dispondrdn con juntas de ancho no infe-
rior a 1 mm.

RSB-5

Lechada de cemento.

Coloreada con la misma tonalidad de las
piezas de peldaiio para el relleno de juntas.
Antes de realizar el rejuntado se dejara
endurecer el mortero de agarre durante dos
dias como minimo.

Se extenderd sobre las juntas de forma que
éstas queden completamente reilenas. Cuan-
do las juntas sean de ancho inferior a 3 mm.,
se utilizard lechada de cemento puro, y
cuando el ancho sea mayor, lechada de
cemento y arena con dosificacién 1:1.

RP-UA 2 Pasta de escayola
Compuesta por:

RO-MS 3 Agua.
RP-MS 5 Escayola E-30.

La dosificacion de la pasta se realizard en la
proporcion de 80 litros de agua por cada 100
kg. de escayola.

Para la confeccién de la pasta a mano, se
pondré el agua, a temperatura no inferior a
5°C, en un recipiente estanco y facilmente
manejable. Sobre ésta se espolvoreard la
escayola y a continuacién se batir4 la mezcla
hasta conseguir una pasta homogénea.

Se limpiardn todos los itiles antes de cada
nuevo amasado.

RP-UA 3 Lechada de cemento.
Designacién

Compuesta por:

RP-MS 2 Cemento P-350 6 P-350 B.
RP-MS 3 Agua.

Ejecuciéon: Se mezclardn ambos materiales
con una dosificaciéon a razén de 900 kg. de
cemento para cada m’> de agua.

La mezcla serd homogénea y fluida.
Antes de confeccionar una nueva lechada se
limpiaran los utiles de amasado.

Condiciones de seguridad en el trabajo

Los locales de trabajo estardn ventilados e
iluminados adecuadamente. Al iniciarse la
jornada, se revisard todo el andamiaje y
medios auxiliares, comprobandose sus pro-
tecciones y estabilidad.

El andamio ser4 fijo, rechazdndose para este
tipo de trabajo el andamio colgado.

Se suspendera la colocacién del chapado
cuando la temperatura descienda por debajo
de +5°C.

No se apoyard ningiin elemento auxiliar en
el chapado.

El transporte de las placas se hara en jaulas
bandejas o dispositivos similares dotados de
laterales fijos o abatibles.

Se acotard la parte inferior donde se realiza
el chapado y en la parte superior no se
realizard otro trabajo simultidneamente,
qualquiera que sea éste.

Se cumpliran ademds todas las disposiciones
generales que sean de aplicacién de la Orde-
nanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.



4. ESPECIFICACIONES
COMPUESTAS

RPC-1 Chapado con anclaje oculto-A.B. Tipo

" RP-ME 3 Placa de piedra A.B. Tipo. Segiin
Documentacién Técnica.
"RP-ME 6 Anclaje oculto.
RP-ME 9 Separador de placas.
RP-UA 1 Mortero de cemento 1:3.
RP-UA 3 Lechada de cemento P-350 6
P-350 B.

Se dispondran de tantos anclajes como tala-
dros con caja presente la placa.
Previamente al recibido del anclaje se hume-
decerdn la superficie del hueco.

Cada anclaje se apoyara sobre una placa de
reparto de dimensiones no menores de
60x20x2,5 mm.

El relleno del hueco se realizaré en tongadas
sucesivas de 25 cm. con intervalos de 2
horas. Previamente a la colocacién de las
placas superiores correspondientes y en los
cantos de las inferiores ya fijadas, se pon-
drén los separadores de cloruro de polivinilo
distribuidos uniformemente entre los an-

. clajes y en un nimero no inferior a dos por

placa.

- Finalmente se aplicard una lechada de ce-

mento P-350 en chapados de granito y P-350
B en chapados de caliza y mdrmol para el
rejuntado de las piezas.

RPC-2 Chapado con.anclaje visto-A.B. Tipo

RP-ME 4 Placa de piedra A.B. Tipo. Segiin

Documentacién Técnica.

RP-ME 7 Anclaje visto.

RP-ME 9 Separador de placas.

RP-UA 1 Mortero de cemento 1:3.

RP-UA 3 Lechada de cemento P-350 6
P-350 B.

Se dispondrdn de tantos anclajes como tala-
dros con caja presente la placa.
Previamente al recibido del anclaje se hume-
decerédn las superficies del hueco.

Cada anclaje se apoyara sobre una chapa de
reparto de dimensiones no menores de
60x20x25 mm.

El relleno del hueco se realizara en tongadas
sucesivas de 25 cm., con intervalos de 2
horas. Previamente a la colocacién de las
placas superiores correspondientes y en los
cantos de las inferiores ya fijadas se pondrén
los separadores de cloruro de polivinilo dis-
tribuidos uniformemente entre los dos an-
clajes y en un nimero no inferior a dos por
placa.

Finalmente se aplicard una lechada de ce-
mento P-250 en chapados de granito y P-350
B en chapados de caliza y marmol, para el
rejuntado de las piezas.
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RPC-3 Chapado con anclaje de varilla -A.B.
Tipo

RP-ME 5 Placa de Piedra-A.B. Tipo. Segiin

Documentacién Técnica.

RP-ME 8 Anclaje de varilla.

RP-ME 9 Separador de placas.

RP-UA 2 Escayola amasada.

RP-UA 3 Lechada de cemento P-350 6
P-350 B.

Se dispondrédn de tantos anclajes como tala-
dros presente la placa.

Previamente al recibido del anclaje se hume-
decerédn las superficies del hueco.

Las dos piezas de anclaje de un mismo hueco
se recibiran simultdneamente con la escayola
amasada.

Previamente a la colocacién de las placas
superiores correspondientes y en los cantos
de las inferiores ya fijadas se pondrdn los
separadores de cloruro de polivinilo distri-
buidos uniformemente entre los dos anclajes
y en un nimero no inferior a dos por placa.

WP UA2
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Finalmente se aplicard una lechada de ce-
mento P-350 en chapados de granito y P-350
B en chapados de caliza y mérmol para el
rejuntado de las piezas.

RSP-20 Revestimiento de peldaio con pieza
prefabricada-P.T.L. Acabado

RPE 4
Mortero de cemento y arena.
De dosificaciéon 1:6.
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Se extendera sobre la huella del peldaiieado
formando una capa de 2 cm. de espesor.

Se aplicard sobe el dorso de la tabica de la
pieza prefabricada formando una capa de 1

cm. de espesor en el punto més desfavora-
" ble.

“RSP-8

Peldario prefabricado.

De pisa P, tabica T, ancho L, y Acabado
segin Documentacién Técnica. Se humede-
cerd previamente a su colocacién.

Se asentaré sobre la capa de mortero fresco,
previo espolvoreado con cemento, presio-
nando hasta conseguir que se forme una
superficie continua de asiento y recibido.
La pieza quedara nivelada con pendiente no
superior a 0,2%.

Se dispondrédn juntas de ancho no inferior a
1 mm.

RSB-5

Lechada de cemento

Coloreada, con la misma tonalidad de las
piezas de peldaio.

Antes de realizar el enlechado se dejard
endurecer el mortero de agarre durante dos
dias como minimo. Se extenderd sobre las
juntas de forma que éstas queden rellenas.

Cuando sean de ancho no mayor de 3 mm.
se utilizard lechada de cemento puro, y
cuando el ancho sea mayor, lechada de
cemento y arena con dosificacién 1:1.

Se eliminardn los restos de lechada y se
limpiara la superficie.
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Condiciones de seguridad en el trabajo

Los locales interiores de trabajo estaran
ventilados e iluminados adecuadamente.
Se cumplirdn ademads todas las disposiciones
generales que sean de aplicacion de la Orde-
nanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

CHAPADOS: NORMAS TECNOLOGICAS

RP-ME 3 Placa de piedra para anclaje oculto
A.B. Material

Compuesta por uno de los siguientes mate-
niales:

Caliza:

Su constitucién serd homogénea, de fractura

y porosidad reducida.

Estructura compacta, granulosa o cnistalina,
* sin contener masas terrosas.

. Granito: _
Su constitucién sera homogénea, compacta y
sin nédulos, no estard meteonzado.
Estructura de grano fino o grueso, predomi-
nando el cuarzo sobre el feldespato, siendo
pobre en mica.

Mdrmol:

Su constitucién serd homogénea, de fractura
sacaroidea.

Estructura compacta, veteada, arborescente
o fosilifera, sin masas terrosas.

No se empleardn explosivos de arranque
para su extraccion.

Caracteristicas aparentes

Placa cuadrada o rectangular, con las caras
paralelas al lecho de la cantera.

La cara vista plana trabajada y oculta corta-
da a sierra.

Nordes sin grietas, coqueras o fisuras.
Dimensiones: A y B.

Espesor minimo de 30 mm.



Llevard como minimo dos cajas con taladro
cilindrico en el canto superior y en el inferior
dos taladros cilindricos, para el alojamiento
de los anclajes. La separacién entre taladros
no serd mayor de 800 mm. y su distancia al
borde serd de 60 mm.

En los cantos laterales se dispondrédn las
cajas y taladros necesarios para que los
anclajes no estén distanciados méas de 800
mm.

Caracteristicas intrinsecas

Caracteristicas minimas segin el tipo de
material:

CARACTERISTICAS
Resistencia  Peso especffico
MATERIAL a comprensiéon  en kg/m’
en kg/em?
Caliza 400 2.000
Granito 800 2.500
Mérmol 500 2.500
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RP-ME 4 Placa de piedra para anclaje visto
A.B. Material

Compuesta por uno de los siguientes mate-
riales:

Caliza:
Su constitucién serd homogénea, de fractura
y porosidad reducida.

Esctructura compacta, granulosa o cristalina,
sin contener masas terrosas.

Granito: Su constitucién serd homogénea,
compacta y sin nédulos, no estar4 meteoriza-
do.

Estructura de grano fino o grueso, predomi-
nando el cuarzo sobre el feldespato, siendo
pobre.en mica.

Mdrmol:

Su constitucién serd homogénea, de fractura
sacaroidea.

Esctructura compacta, veteada, arborescente
o fosilifera, sin masas terrosas.

No se empleardn explosivos de arranque
para su extraccion.
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cotas en mm

Caracteristicas aparentes

Placa cuadrada o rectangular, con las caras
paralelas al lecho de la cantera.

La cara vista plana trabajada y la oculta
cortada a sierra.

Bordes sin grietas, coqueras o fisuras.
Dimensiones: ‘

Espesor mfnimo de 30 mm.

Lievara como minimo dos cajas en el canto
superior.

La separacién entre cajas no serd mayor de
800 mm. y su distancia al borde serd de 60
mm. '

En los laterales se dispondran las cajas
necesarias para que los anclajes no estén
distanciados més de 800 mm.



Caractertsticas intrinsecas

Caracterfsticas mfnimas segin el tipo de
material:

CARACTERISTICAS
Resistencia
MATERIAL a compresién Peso fico
en kg/cm* en kg/m
Caliza 400 2.000
Granito 800 2.500
Maérmol 500 2.500

RP-ME § Placa de piedra para anclaje de
varilla A.B. Material

Compuesta por uno de los siguientes mate-
nales:

Caliza:

Su constitucién serd homogénea, de fractura
y porosidad reducida.

Estructura compacta, granulosa o cristalina,
sin contener masas terrosas.

Granito:

Su constitucién serd homogénea, compacta y
sin n6édulos, no estardi meteorizado.
Estructura de grano fino o grueso, predomi-
nando el cuarzo sobre el feldespato, siendo
pobre en mica.

Mdrmol: »

Su constitucién serd homogénea, de fractura
sacaroidea.

Estructura compacta, veteada, arborescente
o fosilifera, sin masas terrosas.

No se empleardn explosivos de arranque
para su extraccion.

Caracterfsticas aparentes

Placa cuadrada o rectangular, con las caras
paralelas al lecho de cantera.

La cara vista plana trabajada y la oculta
cortada a sierra.

Bordes sin grietas, coqueras o fisuras.
Dimensiones:
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Espesor minimo de 20 mm.

Llevard como minimo cuatro taladros cilin-
dricos para el alojamiento de los anclajes,
dos en el canto superior y dos en el canto
inferior, separados un méaximo de 400 mm. y
en los cantos verticales un taladro cada 800
mm.

Caracteristicas intrinsecas

Caracteristicas minimas segin el tipo de
material:

CARACTERISTICAS
Resistencia
MATERIAL a compresién Peso especifico
en kg/em? en kg/m’
Caliza 400 2.000
Granito 800 2.500
Mérmol 500 2.500

RP-ME 6 Anclaje ocuito

De acero inoxidable, tipo 314 al cromo-
niquel segin UNE 36.016.

Caracter(sticas aparentes
Dimensiones acotadas en los croquis.

Chapa de longitud 100 mm. y espesor 3 mm.
Varilla de @ 5 mm.



by

Anclaje en junta lateral

cotas en mm

Anclaje extremo cOotds en mm

RP-ME 7 Anclaje visto

De acero inoxidable tipo 314 al cromo-niquel
segiin UNE 36.016.

Caracteristicas aparentes
Dimensiones acotadas en los croquis.

Longitud del anclaje 110 mm.
Espesor de las chapas 3 mm.

Anclaje en junta horizontal o vertical

cotas en mm.

RP-ME 8 Anclaje de varilla

De varilla de acero F-111 segin UNE 36.011

‘protegido a corrosién, después de haberle

dado forma, mediante proceso de galvaniza-
cién con una resistencia a 3 inmersiones en
sulfato de cobre segiin UNE 7.183.
Caracteristicas aparentes

Dimensiones acotadas en los croquis.
Didmetro de la varilla 5 mm.

RP-ME 9 Separador de placas

cotas en mm

De cloruro de polivinilo.
Caracteristicas aparentes

Dimensiones acotadas en los croquis.
Espesor del separador 1,5 mm.

=

cotas en mm

UNIDADES AUXILIARES UA

Las unidades auxiliares de la subfamilia RP
de «Revestimientos de Paramentos» tienen
numeracién correlativa, figurando a conti-
nuacién los que intervienen en esta NTE.

RP-UA 1 Mortero de cemento —C.A.

Compuesto por:
RP-MS 1 Arena. Tipo. Segin Documenta-



ciéon Técnica. En proporcién A segin se

indica en la Tabla 3. .
RP-MS 2 Cemento P-350. En proporcién C
seglin se indica en Tabla 3.

RP-MS 3 Agua. En la proporcién indicada

en Tabla 3 para la humedad de la arena del
3% en peso. ‘

Dosificacién kg. m’ m’
C A Cemento Arena Agua
1 3| 440 0975  0.260
1 4 350 1,030 0.260
1 6 250 1,100 0,255
1 10 160 1,150 0.250

Ejecucion:

No se confeccionard el mortero cuando la
temperatura del agua de amasado sea infe-
rior a 5°C o superior a 40°C.

El mortero se batird hasta que se haya
obtenido una mezcla homogénea.

Se utilizard a continuacién de su amasado.
Antes de confeccionar un nuevo mortero se
limpiaran los itiles de amasado.
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1 Reve :timenlos ; .
Suelos de =

L
A ol
B e Piedra EZEEZ: RSP

Dlse no Ficor finishes Stoné: Design 1876

e,

grés con piedra

1. Ambito de aplicacion Reveslimiento de: suelos y escaleras en intericres y e
natural g eriificial. - . X e s L ..
Los revestinnicntos'de,suelos que.frecisen. especial resisiencia al Impacto,
‘abrasién 0 8gentes.quimicos estan tratados en ja NTE:RSIP Revestimienlos de
-Suetos Industriales. s . - .
L.os revestimientos: con’ baidosas de'terrazo estdn tratados.-en la NTE-RST;
Revestimientos de Suelos. Terrazos. .
Los rzvestimientos con baldosas-de cemento y cerdmica estén {ratados en la°
NTE-FSB: Revestimientos de Suelos. Baldosas.

2. Informacion previa

De proyecto Trénsio de cada igcal o'2ona, inténsidad y tipo de vehiculos,
Situacién interidr o exterior,
Climatoiogica Para rcnas exicriores, tipo de clima, suave o riguroso,
)
Geoldgica Canteras de'la regidn o de climas andlogoes,

3. Criterio de diseiio

Soporte €l scuorte de! pavimento-podra ser:
’ - Eninteriores: forjados;:losas o scleras. )
- En exteriores: terreno estatilizado y consolidado o soleras, segdn NTE.RSS:
Revestimierdss de Suclos. Soleras, si las cargas a sustentar son superiores
2 la resistencia cel terrano. ’

. 3 /

Sancamiento y drenajo Ex pavimenlos. exleriores. y. locales: himedos.podrdn preverse surnideros
‘szgun NTE:ISS:‘Instalaciones de Salubridad. Sanezmiento. .’ .
Enexizricres debe preverse la evacuacién de agua de lluvia segun NTE-ASD:
Acondicionamiento del terreno. Saneamientos, Drenajes.

Juntas de solado Las juntas'de dilatacidn del edificic mantendrdn en todo el espesor del reves.
tim:ento, pudiendo -Ulilizarse . [as especificaciones cerrespondientes de la
NTE-RSB: Revestmienios de Suelos. Raldosas.
Se ejecutardn juntas de fraccionamiento cada 8 m. a lo largo de {odos los ia-
biques y muros y alrededor de los pilares; ejecutdndose sélo €n el maertery de
agarre y en el pavimento, :

Coundiciones ambientales Cuando el pavimenio esté situado al exterior se consideran los dos climas
_ sigurentes?

- Ciima suave: templado sin heladas. \

- Chim3z riguroso: frio con heladas.

Cuands-el pavimanto esté situado en el interior de! edificio, podrd ser.

- Local humeds: . :

frecuente presencia de agua en.el pavimento, a consecuencia de su uso,

ccmo cuartos de bano, aseos; cocinas y locales similares. -

- Lacat seco: . ,

Presencia accidental de agua en el pavimento a consecuencia de su iimpieza,

com 0 dormitorios, saione? y locales o zonas analogas,

Traasito Los tipos detra~sito considerados sor:

- Peatoneal; .

Con una sobrecarga estdlica mdxima segun Ja Norma bacica MV-101.10€2,
At ¢nes enla Edificacidn.

Su uso podrs sern: .
Norvall Circulacién moderada de personas, como en viviendas Yy zonas d@
usc 2rivado o ce circulacidn secundaria en edificios publicos y pascos dg
parcués. * -

intenso. Circulacion infensiva de personas, como en comearcios y vestibuios
¢ :omas’de vso publice en oficinas, centros docentes, hoteles ¢ hospitales,
Jaceras y calzadas para dicicletas,

<lo: . .
g la sobrecarga esidiica yfo circulacidn que pueds cetuar sobra una suelo,
clasifica en: )
2i10i Sobrecarga estatica no mayor de 1 ¥Ym? y vehfculos de hasta 1t por eje.
Jioi Sobrecarga estdtica no mayor de 5 t/m? y vehicuios de hasta 251t por

a

Minmisterio de 1a Vivienda - Espana

FesadonScbrecarga estilica meyor de 5 Ym? y vehiculos de més de 2,5 { por
€

CiSte 1 (shi Se| ] : CDU 69.025 33
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Los slguientes cuadros orientan la eleccidn del revestimiento recomendable
en funcidn de la situacién, condiciones amblentales y transito previsible y en
funcion del pavimento y material deseado,

Cuadro 1
v
Trinsito Trinsito .
o Condiclonss v Peatonal Rodado
> Sityacidn > ambisntales > RSP Situacién | Condiciones
smbiental -
Vehiculos
. ligeros y Vehiculos
Norma! Intenso medios pesados
RSP- 9 RSP-10 RSP10 | RSP11 -
RSP-10 RSP-13 RSP-11 RSP17
RSP-12 RSP-17 RSP-17
i _RSP-13 RSP-18
ima RSP-15 ‘RSP-20
suave RSP-17
ESP-‘! g
. RSP-20
Exterior e
RSP- 9 RSP-10 RSP-10 RSP-11
. RSP-10 RSP-13¢¢ RSP-11 RSP-17
. RSP-12¢¢ RSP-17 RSP17
Clima RSP-13** | RSP-18*
riguroso RSP-15
RSP-17
RSP-18¢
RSP-20 .
ﬁgp_-w" BSPai4eee RSP-11 RSP-11
Local P15 RSP-16
himedo %E‘.}S EB-SP‘J‘GE XT;
X P-20 RSP-20
{nterior —
BSB:.14 RSP-14 RSP-11 RSP-11
Local BSPaS RSP-16
seco BSR40, .
RSP-20 BSE.1Q
_.RSP-20 | 3

" ® Exceptuado el marmo! y la caliza.
¢* Excepiuado la arenisca. .
@s* E1 mérmol y ia caliza son atacados con dcidos incluso diluidos,

Cuadro 2 . X .
w 1 H ]
Material . o
1 E s
. S
}an:mfnio } RSP - g o s - 5 3 :.'i S
MEVEREEEREEEERE RE RERE-

. : sVlsv sl Bl 85| & & |85
Pavimento oS | 68 (L} o a < (3] a g x
fngrayillado RSP- 9
Empedrado . ) RSP-10
Adoquinado RSP-11
Enlosado junta abierta RSP-i12|RSP-12{RSP-12{RSP-12
Enlosado junta cerrada junta >080m RSP-13|RSP-13|RSP-13 |RSP-13
Embaldosado junta < 0,3 om " |RSP-14|RSP-14|RSP-14 RSP-14|RSP-14|
Embaldosado permaable i ' ; ‘ RSP-16
Rodnpié RSP-16 RSP-'I_G RSP-16 }SP-16{RSP-16 o
Encintados RSP-17 RSF’-_U;
Pcldaio en bloque : RSP-18 . {RSP-18

el
Revestimiento de peldaiio con baldosa RSP-19{RSP-19|RSP-19 RSP-16 RSP-194 B .
Revestimiento de peldaiio con pieza pre- ‘ RSP-20
fabricada ] .

¢ Scgin NTE-RST: Revestimienios de Suelos, Teirazes, 0 NTL-RS 2. Buvectimientes de Sueies Baldosas,

~
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ivienda - Espafia

Ministerio de la

NTE

Diseiio

Especificacion

RSP- 9

RSP-10

RSP-11

RSP-12

RSP-13

RSP-14

Engravillado

Empedrado-D

Adoquinado

Enlosado con idnta
abierta-A-B:.E-J.Material
-Acabado

Enlosado con junta ce-
rrada-A.B-Material.Aca-
bado

Embaldosado-A-B-Mate-

. rial-Acabado

RSP-15
RSP-16
RSP-17
RSP-18
RSP-19

- RSP-20

Embar|do sado permea-
ble-AB

Rodapié colocado-R.Ma-
terial-Acabado

Encintado de accras-M-
Tipo

Peldafio en blogue reci-
bido-P-T.L-Material-Aca-
bado ’

Revestimiento de pelda-
o con baidosas-P-T-L.
Material-Acabado

Revestimiento de pelda-
fio con pieza prefabrica-
da-P.T-L.Acabado

4. Planos de obra

RSP-Plantas

- RSP-Detalles

Ci,516

L1} Sel |

Reveslimientos 2
Suelos de =

Piedra i RSP

Floor finishes. Stone. Design 1976
Simbolo  Aplicacién

En exteriores, transito neatonal normal. Para paseos de parques
":’ y jardines.
En exteriores, trdnsito peatonal normal e intenso y rodado ligerg
":" y medio. Para calles y plazas. .
rep En exteriores, trédnsito rodado ligero, medio y pesado.
"
. En exieriores, transito peatonal normal. Para paseos de parques
y jardines.
]
r‘" 1 En exteriores, trénsito peatonal normal e intenso. Para aceras y
":" plazas de uso publico.
s En interiores, trdnsito peatonal normal o intenso.
“
En interiores o exteriores, transito peatonal normal o intenso, en
AsP zonas humedas o para evitar encharcamientos.
¥ Para vestuarios, accesos, piscinas o duchas.
En interiores o exteriores.
il Para proteccion de los paramenios verticales en el encuentrg
hod con el revestimiento del suelo o escalera.
En exteriores. )
n‘s’r Para delimitacién de zonas con distinta funcién.
En exteriores, transito peatonal intenso.
"ls.’ Para jardines, zonas de acceso o portales.
En interiores o exteriores, transito peatonal normal o intenso.
AP Para revestimiento de peldahos de acceso y portales o escaleras
» de comunicacién entre plantas.
En interiores o exteriores, trdnsito peatonal normat o intenso.
RSP Para revestimiento de peldaiios de acceso y portales o escaleras
b de comunicacién enire plantas.
Escala
Representacién en cada zona exterior o plania tipo por su simbolc 1:100

de! revestimientio de las diferentes zonas. locales y escaleras, de
los separadores y juntas de dilatacién

Relacién de las especilicaciones correspondientes a cada elemenio
expresando el valor dado a sus parametros

Representacidn gréfica de tos detalles de peldafio con mamperlén 1:2C

& de las juntas de dilatacion con cubrejuntas segun NTE-RSB:
evestimientos de Suelos Baldosas. y de aquetios elementos pare

los cuales no se haya adoptado o no exista especiticacion NTE.

CDU 60 025.335
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- Espana

Ministerio de ta Vivienda

NTE

Construccion

1. Especificaciones

RSP-1 Losa-A.B-Material.Aca-
bado

TTT®

L

> k\
i
e

€

] (43) | Se |

J

Rc{c.f:fumnen.los - 3
Suelos de =1

Piedra ‘ RSP

Fleor hnishes. Stone. Constructivn 1976

Pic2a de forma cuadrada, rectangular o wrregular, con las cares honzontales
paralclas al lecho de canterg; la cara superior plana trabajada y la inferior
«6lo desbestada o en su estado natural como en el ceso de 'a pizarra. Con
hordes vivos 0 biselados.

Compuesia por uno de los siguienies materiales:

1. Granito

Su constitucidn serd homogénea, compacta y sin néculos, no esterd meteo-
rizado, ni presentara fisuras, predominara el cuarzo sobre el feldespato y seré
pobre en mica. La estructura podré ser de grano fino o grueso.

El acebado de la superficie vista podra ser: pulido mate, apomazade, abujar-
dado. granutado o0 rugoso.

2. Cuarcita

Su constitucién natural serd homogénea, de fractura concoidea y sin fisuras,
Su estructura podré ser granulosa o compacta.

€l acebado de la superficie vista podra ser: pulido mate, apomazado, rugoso
0 a corie ge sierre.

3. Pizarra

Su constifucion natural serd homogérea, de granc muy fino y curo, exenta de
nédulos o velas alterables. Su estructura presentara hojas en ios planos para-
lelos al de estratificacién. No contendra sulfuro de hierro.

£l acabado de la superficie vista podré ser: a ccrte de sierra, apomazado 0
preseniandoe planos de estratificacion.

4. Arenisca . .
Su constitucién natural serd homogénea, sin vetas de fractura y pcrosidad
reducida. Su composicién seré silicea o ferruginosa, exenta de aglomerantes
arcilloscs. Su estructura sera compacia.

E! acabado de la superficie vista sera el-natural de color uniforme, apoma-
zedo, abujardado o a corte de sicrra.

Las ceracteristicas minimes de los materiales scrdn las siguientes:

Caracteristicas minimas
Resis- . o
" Resis- Peso Absor- . Resistene
Material tencia tencia espe- Dureza cion% en zi?;’:::' cia sgene
aleria :z.:pm- flexion cifico Mohs volumen heladas tes qui-
kg/em? kg/cm! kg/m* de agua mices
Granito 1.300 80 23500 6,5 1,4 Buena Buena
Cuarcita | 1.300 90 2600 10 13 Muy Muy
buena buena
Fizarra 800 300 2500 40 18 Buena Buena
Arenisca 250 50 2400 30 45 Baja Baja

Las dimensiones A y B, en cm podran ser: 40, 50 y 60 com_bi'habl_es entre sf,
y el espescer minimo E serd de 3 cm para el granito, cuarcita y pizarra, y de
8 cm para la arenisca.

tas tolerancias en las dimensiones seran:

. Lados Espesor Fuere de
Material AyB € Escundra Flecha
Granmito ~
Pizarray + 2 -3 1 B/500
Arenisca
Cuarcita + 1 -2 1 B:500
Tolerancius en mm
COU 09.025.334
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RSP-2 Baldosa-A.B.Material.
Acabado

Placa de forma cvadrada o reclarinuler, con las caras horizoniales paralelas
al lecho de canicray la.caurd cupunor plana trehejce 4y la infener corfacs a
sinrra. Con horges vivos o biscadons, .

Compucsta poruno de e guientes maleriales:

1. Granito

Su constiturién ned homsadnea, compacla y sin nddulos, no estard inelec-
rizado, ni presentard Hisarac La cstructura podré ser de grano fino o grucso.
Predominara ! ruinzo cohre ol 1eldespilo Yy sord pobre en mica.

El acabado de¢ la rupariicie vista podra ser: puhdo mate o pulido briliante,
apomazado, abujaruado, a coite de sierra, granulado 0 rugoso.

2. Cuarcita

Su constitucidn ratural s2ré homonénea, dec fractura conceidea y sin fisuras,
Su estructura podra ser granulosa o compacta. : '
El acabado de la supcriicie vista podra ser: pulido male o nulido brillente,
apomazado, rugoso o a corte de sierra,

3. Pizarra .

Su constitucion natural serd homogénea de grano muy fino y duro, exenta de
nodulos o vetas aiterables. Su estrectura presentara hojas en los planos pora-
leios al de esiratificaciin. Mo coniendre cuifuro de hicrro.

El acabado de la cuperficic visla podrd ser pulido britlante o pulide mate, a
corte de sierra, apomazado ¢ pretentando planos de estratificacion.

4. Méarmol :

U constitucidn natural serd homogénea de fracture sacaroidea.

No se emplearan explosivos de arranque en su extraccién, para evitar grietas
o pelos. Su estruciura podra ser compacta, veteada, arborescente o fosilifera,
sin coaueras ni grictas defractura. No contendran masas terroses.

fi acabado de la superficie vista podra ser; pulido mate o puiido brillante,
azpomazado, abujardado o a corte de sierra.,

gu constitucidn natural cerd homogénea, sin velas, de fracturz y corosided

‘reducida.

Su eciructura pedrd cer compacla, granulosa y cristalira. No contendrd
‘masas terrcsas.

El acabado de la superficie vista podra ser: puiido mate o pulido brilianie,
apomazado, abujardado, desbastado o a corle de sierra.

Las caracisristices minimas dé los malcriales serdn las siguientes:

B. O. del E.—Num. 2¢2

| Caracteristicas minimas
Resis- . asic
tencia Resis- Peso b _I\.l?sonr’- _ Resisten- Rasisten
Material compre- tencia  espe- ureza  Clon o €N oo 4 las cra agen
o flexion cifico’ Mohs volumen tes qui-
sion kg/em® kg/m® de agua heladas o5
kg/cm?® 9
Granito 1.300 80 2509 6,5 1,4 Buena Buena
Cuarcita | 1.300 90  2.800 70 13 Muy Muy
. / buena buena
Pizarra 800 330 252 40 18 Buena Buena
Mérmol 500+ 70 2500 3.0 16 Baja /iogue
dcidos
inciuso
diluidos
Caliza 400% 70 2020 3.0 20 Baja Ataque
Scidos
incluso
difuidos

® Paratrancito inlonso 3> 1.000 kg em?®

Las dimensiones A y B, encm, podran ser: 25, 30, 40, 50 y 60 combinables entre
si, y el espesor minimo E cerd de 2 cm cuando el tade mayor sea menor de
40 cm y de 3 cm cuando sca mayor de 40 cm. )

{as tolerancias en las dimensiones serdn:

Lados Fuera de

Material 1 AyB Espésor Escuadra Flecha

(§ ranito

Moot £ 2 -3 1 B 50

Caliza

Cuarcita 1 ~2 1 B9
Tolsrancias en mm
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Constru
RSP-3 Baldosa pern sable-A-B

S

NTE
ccion

Pania

i

.

Seccon

RSP-4 Rodapie-R:Material:-Aca-

bado

R
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Seccién

€1 rocapié'representado no presupone tipo

RSP-5 Adoquin
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Revectimienfog
Suelos de
Piedra

Floor finishes. Stone. Construction 1976

Pieza de forma rectangular o cuadrada, compuesta por una o varias capas ce

mortero de cemento, &ridos de machagqueo de tamafio medio en la base inte.

rtior y pequeno en la superior. En funcién del tamafio y material del 4rido i
ermeabilidad requerida se adicionardn al cemenlo componentes orgénicos @
norgéanicos que formen los huecos rara el paso del agua.

Se ulilizaran pigmentos o colorantes mezclados con polvo muy fio, que des

berén ser estables a la luz y a los agentus atmostéricos, no a‘cctar 2l fraguas

do de la mezcla y ser compatibles con ei resto de los companentes,

Se indicaré por el fabricante:

« Dureza Mohs.

s Absorcion de agua en %.

» Heladicidad.

» Resistencia a agentes quimicos.

« Resistencia compresién kp/cm'.

« Resistencia flexidn kg/cm?,

- Pesc especifico kg/cm?,

Presentarén sus aristas vivas y estardn exentas de grietas, dasconchones,

manchas o defectos anarentes.

Las c:menstones A y B, en cm, podran ser: 30, 40, 60 y 60 combinabies entre

sf, y el espesor minimo € serd de 3 cm.

Las tolerancias serdn:

Lados: 4+ 3 mm

Espesrnr — 4 mm

Fuere de escuadra: 2 mm

RSP

Pieza rectangular para plinto de so'ado 0 zanquin de escalera.
De Ics materiaies siguientes:
» Granito
»Cuarcita
» Mérmol
» Pizarra
» Caliza
Deberdn cumplir todas las condiciones y caracter(sticas indicadas para esto$
mater:ales en las especificaciones correspondientes a losa y baldosa.
las p:ezas presentardn sus aristas vivas a excepcidn de la superior que podré
ser b:selada.
€l acanado de {a superficie vista podré ser alguno de los indicados en las espe-
cificaciones simples correspondientes a losa y baldosa, para estos materiales,
Dimensiones en cm:
e Longitud méxima 50
e Altura R>5
» Espesor, E, minimo segan el material;
Granito: 2,00
iza: 2,00
Pizarra y cuarcita: 1,00
Las tolerancias serén:
Lados: + 1tmm
Espesor: —2mm
fuera de escuadra: 1 mm

Cumplira la UNE 41005 y tendrd forma de tronco de pirdmide. Su cata superior
serd plana y sus bordes no estaran rotos ni desgastados.

Procedentes de roca granitica, de grano no grueso. Se extraerd de zonas
sanas de la roca, las caras horizoniales serdn paralelas a la del lecho de
cantera.

Deberan cumplir todas las condiciones y caracteristicas indicadas para esios
materiales, en las especificaciones ccrrespondientes a fosa y baldosa.

El aspecto exterior de los adoquines sera uniforme, limpio y sin pelos.

Los &angulos de fractura presentardn aristas vivas.

Dimensiones acoladas en dibujo, con toterancia de £ 10 mm.

CDU 69.026.355
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RSP-6 Bordillo-M:Tipo R‘ed(ggedrtiz Jec{a. Su cara superior seré plana y-sus bordes no eslatan rolos
i pastados,

El aspecio exterior del bordillo serd uniforme, limpio'y sin pelos:

Segun el tipo, las dimensiones podran ser {as siguicntes, en cm.

Tipo M H N 8 Longitud
Rectangular 14 28 - - > 100
17 28 14 15 > 100
Achaflanado 20 30 17 15 < 100
> 65 35 16 16 > 100
Acanalado | < g 30 3 10 > 100
Las tolerancias en las dimensiones: + 10 mm.

Podrén emplearse los siguientes materiales:

- Granilo. Segdn UNE 41027 Procedente de roca granitica, de grano no grueso
se extraerd de zonas sanas de la roca. Las caras horizontales serén paralclas
2 la del lecho de cantera. Los dngulos de fractura presentardn aristas vivas,
Deberén cumplir las condiciones y caracterfsticas indicadas, para estos mate-
riales; en las especificaciones correspondientes a losa y baldosa.

- Hormigén.-De resistencia a comprensién no inferior a 400 kg/cm* y a flexo-
traccion no inferior a 60 kg/cm?®,

Peso especifico > 2.300 kg/m? .

Acanalado Absorcién de agua en peso << 6 %

Seccion cotasenem  Heladicidad inherente a £ 20°C

RSP-7 Peldafio en bloque-P.T:L«  Bloque de piedra natural, de dimentiones en em especificadas en la Docu-

Material-Acabado mentacién ]’écn;ca.
Ancho A: PisaP 46
! A i Largo: L .
a1 1 Espesor: Tabica T o
RS La cara superior seré 2,5 cm mayor que la cara inferior 0 lecho.
Podran emplearse para estos blogues, los materiales siguientes:
« Granito
o, i2
3 . .Caliza
\ . Deberén cumplir todas las condiciones y caracteristicas indicadas para estos
. materiales, en las especificaciones correspondientes a losa y baldosa.
El acabado de la superficie vista podrd ser cualquiera de los indicados para
-4 estos materiales en esas especificaciones, excepto la cara de huelia o pisa
-}.u}_ . que .nunca se acabaré con pulido brillante.
Seccion colas encm

€1 peldafio representado no presupons tipo

BSP-8 Peldaiio prefabricado-Pe  Pieza de piedra artificial constituida por capa de base de mortero de cemento
T-L-Acabado y cara vista formada por mortero de cemento Portland, arena y colorantes.
La cara de la pisa se presentara pulida, sin pulir o lavada, sin defectos de
aspecto y color uniforme.
Sera de calidad especial, segin las fijadas para baldosas de cemento en la
Norma UNE 41.008 1.* R . .
} La pieza presentara sus aristas vivas excepto la del borde exierior de la pisa
r o huella que estara redondeada con un radio de 1 a 3 mm. ) -
] Podran ir sin armar, siempre y cuando el asiento de la huellavaya a realizarse
en toda la superficie de apoyo; en casc contrario deberdn ir armadas mediante
malla electrosoldada. ) . )
Sus dimensiones, en ¢m, se especificardn en la Documentacién Técnica, segun,
las siguientes:

Ancho A: Pisa P |- 535 Tabica T Espesor E Longitud L
31 175 3 95
32 17,0 3 105
colas encm 118
125
135

Las dimensiones dadas para fa Pisa P, la Tabica T yel [spesor E, pucden
combinarse con las dades para la Longitud L. )
El peidaiio representado f0 presupone {ipo Las piezas llevaran gravadas en ¢l derso la marca del fabricante.

(Conrinuard.)
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NTE

Diseno

1. Ambito de aplicacion

2. Informacion previa
Arquitecténica

Geolodgica

3. Criterio de diseno

Especificacion Simbolo

RPC- 8 Chapado con
anclaje oculto
-A-B-Tipo

RPC

RPC- 9 Chapado con
anclaje visto
-A-B-Tipo

RPC

RPC-10 Chapado con
anclaje de
varilla-A-B-Tipo

RPC
10

4. Planos de obra

RPC-Pianta
RPC-Alzados

RPC-Detalles

5. Esquema
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Revestimientos de Paramentos | 1

Chapados RPC

Wall cladding. Natural stone. Design 1973

Revestimiento de paramentos de fabrica con placas de piedra natural.

Plantas, alzados y secciones acotados del paramento a revestir.

Canteras de la region o de climas anéaiogos.

En chapados exteriores, se empleardn piedras procedentes de canteras de la
region donde se encuentre el edificio o de regiones de analogas condiciones
climaticas.

La fabrica que sustente el chapado, tendra la suficiente resistencia para so-
portar el peso de éste.

Las carpinterfas, barandillas y todos los elementos de sujecién iran fijados
sobre la fabrica, nunca sobre el chapado.

Las juntas de dilatacién del edificio se mantendran en el chapado.

Aplicacién

Se utilizara:

En el revestimiento de paramentos exteriores.

En el revestimiento de paramentos interiores con altura superiorad4 m
Las variedades porosas no se emplearan donde se prevean heladas.

Se utilizaréa:
En el revestimiento de paramentos exteriores que requieran un permanente
control de la sujecion del chapado.

En el revestimiento de paramentos interiores con altura superior a 4 m y que
requieran un permanente control de la sujecién del chapado.

Las variedades porosas no se emplearan donde se prevean heladas.

Se utilizara en el revestimiento de paramentos interiores con altura no mayor
de 4 m.

Escala

Se numeraran en planta los diferentes pafios del chapado. 1:50
Se representaran en alzado los diferentes pafos del chapado, in- 1:50
dicando su correspondencia numérica con los dados en planta

y definiendo el despiece. Se acompanaré una relacién de la espe-

cificaciéon que corresponde a cada pafno numerado, expresando el

valor numérico, en ¢cm, dado a sus parametros.

Se representaran, todos los detalles de elementos para los cuales 1:10

no se haya adoptado o no exista especificacién NTE.
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1 Revestimientos de Paramentos 2

NTE Chapados RPC
Construccion 1973

Wall cladding. Natural stone. Construction

1. Especificaciones
RPC-1 Placa de piedra para anclaje oculto-A-B-Tipo

Cada placa tendré un espesor mini-
mo de 30 mm.

Llevara como minimo dos cajas con
taladro cilindrico en el canto superior
y en el inferior dos taladcos cilindri-
cos, pera el alojamiento de los an-
clajes. .
La separacion entre taladros no seré
mayor a 800 mm y su distancia al
borde seré de 60 mm.

En los cantos laterales se dispondran
las cajas y taladros necesarios para
que los anclajes no estén distancia-
dos més de 860 mm.

Tipos:

Calize: Seré compacta y homogénea
de fractura. Resistencia minima a la
compresion 400 kg/cms. Peso espe-
cifico no inferior a 2000 kg/m3.
Granito: No estard meteorizado, ni
presentara fisuras. Resistencia mini-
ma a la compresion 800 kg/cm?. Peso
especifico no inferior a 2500 kg/m3.
Marmol: Seré homogéneo y no pre-
sentard masas terrosas. Resistencia
minima a la compresién 500 kg/cm?.
Peso especifico no inferior a 2500
kg/ms.

<800

4
|

4
-+

Cada placa tendré un espesor mini-
mo de 30 mm.

Llevard como minimo dos cajas en el
canto superior.

La separacién entre cajas no seré
mayor de 800 mm y su distancia a!
borde seré de 60 mm.

En los laterales se dispondrén las
cajas necesarias para que los ancila-
jes no esten distanciados més de
800 mm.

Tipos:

Caliza: Seré compacta y homogénea
de fractura. Resistencia minima a {a
compresion 400 kg/cm?. Peso espe-
cifico no inferior a 2000 kg/m?.
Granito: No estard meteorizado, ni
presentara fisuras. Resistencia mini-
ma & la compresion 800 kg/cms. Peso
especifico no inferior a 2500 kg/m2.
Marmol: Sera homogéneo y no pre-
sentard masas terrosas. Resistencia
minima a la compresién 500 kg/cm?.
Peso especifico no inferior a 2500
kg/m3,

i h T md

Alzaco Seccon M-M cotss en mm

cysiB | (49 | Re | | COU 720.6:001.21
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RPC-4 Anclaje ocuito

RPC-5 Anclaje visto

Wit O ps Nectents @ was ot Catgs o

Cada piaca tendrd un espesor minl-
mo de 20 mm. Lievard como minimo
cuatro taladros cilindricos para el
alojamiento de los anclajes, dos en
el canto superior y dos en el canto
inferior, separados un méximo de 400
milimetros y en los cantos verticales
un taladro cada 800 mm.

Tipos:

Caliza: Serd compacta y homogénea
de fractura. Resistencia minima a la
compresion 400 kg/cm?. Peso espe-
cifico no inferior a 2000 kg/m?3.
Granito: No estara meteorizado, ni
presentara fisuras. Resistencia mini-
ma a la compresién 800 kg/cm?. Peso
especifico no inferior a 2500 kg/ma.
Marmol: Sera homogéneo y no pre-
sentard masas terrosas. Resistencia
minima & la compresién 500 kg/cms?.
Peso especlfico no inferior a 2500
kg/ms.

De acero inoxidable de lImite eldsti-
Co 4200 kg/cin®.

Chapa de longitud 100 mm y espesor
3 mm.

Varilla de @ 5 mm,

De acero inoxidable de limite elasti-
Co 4200 kg cm?.

Longitud del anclaje 110 mm y espe-
sor de las chapas é mm
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NTE - Chapados RPC
Construccion 1973

Wall cladding. Natural stone. Construction

RPC-68 Anclaje de varilla

De acero AE 42 de didmetro 5 mm,
galvanizado después de darle forma.

RPC-7 Separador de placas

De cloruro de polivinilo de espesor
1,5 mm.

cctas ¢r mm

RPC-8 Chapado con anclaje oculto-A-B-Tipo

RPC-1 Placa de piedra.

RPC-4 Anclaje oculto.
Sedispondrén tantos anclajes
como taladros con caja pre-
sente la placa.

Se colocara una chapa de re-
parto de dimensiones no me-
nores de 60.20.2,5 mm.

RPC-7 Separador de placas de clo-
ruro de poliviniio.

RPE-3 Mortero de cemento P-250 y
arena de rlo, de dosificacion
1:3.
El recibido del anclaje se haré
humedeciendopreviamente
las superficies del hueco.
El relleno se hara en tonga-
das sucesivas de 25 cm con
B intervalos de 2 horas.

RSB-5 Lechada de cemento P-250 en
chapado de granito y PB-250
en chapado de caliza y mar-
mol, en rejuntado.

7
RPC 11—

RPC-4—

Seccion cotas en cm

Ci/ste l ] (4) | Re | ] CDU 729660121




RPC-2 Placa de piedra.

RPC-5 Anclaje visto. Se dispondréan
tantos anclajes como cajas
presente la placa.

Se colocard una chapa de
reparto de dimensiones no
menores de 60 20 2,5 mm,

RPC-7 Separador de placas de clo-
ruro de polivinilo.

RPE-3 Mortero de cemento P-250 y
arena de rlo, de dosificacién

RPC-2

RPC-§

RPE-3 -

1:3.

Eil recibido del anclaje se hara
humedeciendo previamente
las superticies de! hueco.

El relleno se hard en tonga-
das sucesivas de 25 cm con
intervalos de 2 horas.

APC-2— RSB-5 Lechada de cemento P-250 en
/ chapado de granito y PB-250
en chapado de caliza y mar-
PC-—p5574 mol, en rejuntado.

Seccion cotas en cm

4242y 6 4 RPC-3 Piaca de piedra.
T RPC-6 Anclaje de varilla de acero
_ ” galvanizado. Se dispondréan
fec-3 /’ tantos anclajes como taladros
Vo presente la placa. Las dos
/’ piezas de anclaje de un mis-
RPC-¢ 5 mo hueco se recibirdn simul-
nse-s N 4]' taneamente.
@ 'e RPC-7 Separador de placas de clo-
j ruro de polivinilo.
RTC- 7 5 + RSB-5 Lechada de cemento P-250 en
% chapado de granito y PB-250
7 en chapado de caliza y mar-
,/,' mol, en rejuntado.
/ !
V. RTC-1 Escayola amasada con agua
en la proporcién de 80 litros
Seccion vertice! cotas en cm de agua por cada 100 kg de

escayola.

Al iniciarse la jornada, se revisard todo el andamiaje y medios auxiliares,
comprobéndose sus protecciones y estabilidad.

€l lundumlo sera fijo, rechazédndose para este tipo de trabajo el andamio
colgado. -

Segsuspendera la colocacién del chapado cuando la temperatura descienda
por debajo de + 5°C.

No se apoyara ningun elemento auxiliar en el chapado.

€l transporte de las placas se hara en jaulas, bandejas o dispositivos similares
dotados de laterales tijos o abatibles.

Se acotara la parte inferior donde se realiza el chapado y en la parte superior
no se realizara otro trabajo simuitaneamente, cualquiéra que sea éste.

Se cumpliran todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las “Wa RPC-9 y RPC-10, cumpliran igusles condiciones de seguridad en el trabajo que RPC-8
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NTE

Control

1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacién

RPC-8 Chapado con anclaje
oculto-A-B-Tipo

RPC-9 Chapado con anclaje
visto -A-B-Tipo

RPC-10 Chapado con anclaje
de varilla -A-B-Tipo

1 (4)| Re | J

Revestimientios de Paramentos 4

Chapados

Wall cladding. Natural stone. Control

RPC

1973

Los materiales y equipos de origen industrial deber&an cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE asi como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y contro! industrial o,
en su defecto, las normas UNE que se indican:

Especiiicacién Normes UNE

RPC-1 Placa de piedra pars anciaje oculto
-A-8:-Tipo

Piaca de pledra paras anciaje visto
A-8-Tipo

Placs de piedre para snciaje de ve-
ritia-A-B-Tipo

Ancleje ocuito

Anclaje visto

RPC46 Ancieje de variita

RPC-7 Sepsrador de placss

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcidn se realizard comprobando, unicamente, sus caracteristicas
aparentes.

RPC-2
RPC-3

RPC4
RPC-5

Controles a Namerode  Condicién de no aceptacion
realizar controles automdética
Dimensiones y fuera Uno cada Variaciones superiores 8 + 3 %.
de escuadra de pla- 20 placas
cas
Disposiciéon de an- Uno cada Distinta a la especificada
clajes 10me
Desplome del cha- Uno cada Hacia el interior: superior a 1/1000 de
pado 10 m? la altura del pafio

Hacia e! exterior:cualquier desplome
Planeidad del cha- Uno cada Variaciones superiores 8 2 mm entre
pado en todas las di- 10 m? juntas mas salientes
recciones, medida
conreglade2m
Dimensiones y fuera Uno cada Variaciones superiores a + 3 %,
de escuadra de pla- 20 placas
cas
Disposicién de an- Inspeccién Distintas a la especificada
clajes visual

general

Desplome del cha- Uno cada Hacia el interior: superior a 1/71000 de
pado 10ms la altura del pafio

Hacia e! exterior:cualquier despiome
Planeidad de! cha- Uno cada Variaciones superiores a 2 mm entre
pado en todas las di- 10m? juntas mas salientes
recciones, medida
conreglade2m
Dimensiones y fuera Uno cada Variaciones superiores a + 3 %.
de escuadra de pla- 20 placas
cas
Disposicién de an- Uno cada Distinta a la especificada
clajes 10ms
Diametro del taladro Uno cada Variacidn superior + 1 mm
Yy del anclaje 10 mt
Desplome del cha- Uno cada Hacia el interior: superior 8 1/1000 de
pado 10ms |la altura de pafio

Hacia el exteriorcualiquier desplome
Planeidad de! cha- Uno cada Variaciones superiores a 1 mm entre
pado en todas las di- 10m¢ juntas mas salientes

recciones, medida
conregiade2m

CDU 720.6:601.21



Especificacién

RPC-8 Chapado con anclaje
ocuito -A-B-Tipo

RPC-9 Cheapado con anclaje
visto -A-B-Tipo

RPC-10 Chapado con anclaje
de variila -A-B-Tipo

Unidad de medicién

me

me

m?

Forma de medicién

Superficie reaimente ejecutada, in-
cluso mochetas en desarrollo, des-
contando huecos mayores de 0,25 mt.

Superficie realmente ejecutada,inclu-
80 mochetas en desarrolio descon-
tando huecos mayores de 0,25 m?.

Superficie reaimente ejecutada,inclu.
§0 mochetas en desarrolio descon-
tando huecos mayores de 0,25 mt,



sk
NTE
Valoracion

1. Criterio de valoracion

Especificacién

RPC-8 Chapado con anclaje
oculto-A-B-Tipo

Incluso cajas en muro, recibido de
anclajes, chapas de reparto de éstos,
rejuntado y limpieza

RPC-9 Chapado con anclaje
visto-A-B-Tipo

Incluso cajas en muro, recibido de
anActajes. chapas de repartode éstos
rejuntado y limpieza

RPCAG:Chapado con anclaje de
varilla-A-B-Tipo

Incluso cajas en muro, recibido de
anclajes, rejuntado y limpieza

2. Ejemplo

RPC-9 Chapado con anclaje
visto
40-80-piedra caliza

CistB L | (491 Re | |
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RPC

Chapados

Wall cladding. Natural stone. Cost 1973

La valoracion de cada especificacion se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicidn sustituidos los parametros por
sus valores numéricos en centimetros.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
m?
125 (160+B)
ud RPC-4 2B
20.000
ud RPC-7 A B
e 003
kg RSB-5 05
m?
me RPC-2 1
125 (160—B)
d | RPC- ] LA Ll
¢ s A B
20.000
d RPC-7 Cihdind
u 2%
m? RPE-3 0,03
kg RSB-5 05
m?
m? RPC3 1
250 (2A+ B + 60)
RPC-6 LT U Y
. 20.000
ud RPC-7 VS
kg RSB-5 05
0 | Rica | 10274
Datos A 40 cm
B8 =080Cm
Placas de piedra catize
Unidad Precio Coeficiente Precio Cosficiente
unitario de medicién unitario de medicién
me x 1 - 01000 X 1 = 900
ud N 12\2(?01 8 - 200 \ 2% (‘(?31 w0} - 23437
ug N 3:??%’ 0% x T2 - A
me lRP{__— 3]x om = 1.8000 x 00 - 54
ng [RSB —5] x o5 = 280 x 05 . 1.4

Total Pts/m? =1203,79

CDU 7206:601.21
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NTE
Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

Especificacién

RPC-8 Chapado con anclaje
oculito -A-B-Tipo

RPC-9 Cheapado con anclaje
visto -A-B-Tipo

RPC-10 Chapado con anclaje de
varilla-A-B-Tipo

| (491 Re |

J

Revestimicntos de Parementos

Chapados

Wall cladding. Natural stone. Maintenance

RPC
1973

Utilizacidén, entretenimiento y conservacién

Se tomarén las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos
no viertan agua sobre el chapado.

Cade 5 afios o antes si se ha apreciado aiguna anormalidad, movimiento o ro-
tura, se inspeccionaré visualmente la fachada y si hubiese aiguna placa mo-
vida, se reparara.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre et chapado, se recibira a la fa-
brica que sustenta éste 0 a cualquier otro elemento resistente.

Se tomarén las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos
no viertan agua sobre el chapado.

Cada 5 afios o antes si se ha apreciado algune anormalidad, movimiento o ro-
tura, se inspeccionara visualmente la fachada y si hubiese alguna placa mo-
vida, se reparara.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el chapado, se recibira a la f4-
brica que sustenta éste o a cualquier otro elemento resistente.

Cada 5 afios o antes si se ha apreciado alguna anormalidad, movimiento o ro-
tura, se inspeccionaré visualmente el chapado y si hubiese alguna placa mo-
vida, se reparara,

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el chapado, se recibira a la fa-
brica que sustenta éste o a cualquier otro elemento resistente.

COuU 720.6:001.21
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CDU 679.85:693.1:001.4 Una Norma Espoiiolo 9.70

Definiciones de elementos de piedra 23"(‘)31

natural para obra de fabrica R

1. Objeto

Esto norma tiene por objeto definir ios elementos de piedro naotural paro obra de fébrico.

2. Definiciones

Los elementos de piedra para trabajos de canteria se definen de lo forma siguiente:

21 WMampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequefias dimensiones, de forma més o menos irregular,
nado o apenos desbastadas, que puedan ser faclimente manejadas por un solo hombre. Su peso oscila, segun sus me-
didas y naturalezo, entre 15 y 25 kg, lo que supone un volumen del orden de una centésima de metro cubico.

22 Sillarejos.

221 Slliiarejos aplantitiodos. Se denominan sillorejos aplantillodos o las piezas maonejobles a mano, de volumen y
peso andlogos al de los mampuestos, de formo aproximadamente prismética recta, con unc o mdés caras labradas y
uniformes de tomafio, dentro de la hilado o aparejo de la tébrica en que se colocan.

222 Slllarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos o las piezas manejables a mano, de volumen y peso anélogos
al de los mompuestos y que, teniendo unc forma aproximadamente prismética recta, no tengan cara alguna labrada.

23 Sllicres. Se denominon sillares las piezas de piedra de dimensiones tales, que exijan el empleo de Gtiles y mecanis-
mos para su traslado y empleo, con unao o més caras labradas.

Sus medidas rebasan los cuarenta centimetros, en dos direcciones ol menos, cuondo sean grisméticas rectas o se
aproximan por exceso O esta cantidad, cuando sean aplantilladas.

Su volumen es, aproximadomente, de uno vigésima parte de metro cubico y su peso oscila, segiun sus medidas y notu-
raleza, entre los 75 y los 150 kg.

24 Piezcs de labra. Se denominan piezas de labro aquelias piezos de considerables dimensiones, para cuyo troslado
y empleo son imprescindibles utiles y meconismos poderosos, y cuyas caras y contornos estén trabojados y labrados,
de acuerdo con su destino constructivo u ornamental.

2.5 Chopas. Se denominon chapos oquellas piezas de piedrc de corta cola o entrega, labradas por su frente y cuatro
costados, destinadas a cubrir y revestir un frente de fébrica de ladrillo, hormigén, momposteria u otros matericles.

2.6 Losas. Se denominon losas a las piezos llonos y de poco grueso, labradas al menos por unc cara, y que se utili-
cen para solar.
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TR . UNE
Obra de fébrica de piedra natural 24032

1. Objeto

Esto normo tiene por objeto definir lo que se entiende por trabajos de conteria y fébricas de piedra natural.

2. Conjunto de trobajos de conteria

Se entenderé por trabajos de canteria los operaciones siguientes: seleccién y desmonte de los bancos de piedra en
las canteros; seleccién de lo piedra desmontada y su cuarteo; la monteq, troza y labra de los piezas destinadas o
sillerias y chapado o piezas de labro; el canteodo y careodo de los mampuestos, y el oparejo y sentado de las pie-
zos en fébricas de sillerfa, mamposterias, mixtas y chapadas.

‘3.v Definicién de las fibricas de canteria

3,1 Mamposteria. Es la fébrica realizado con piedras de forma més o menos irregular, nodo o apenas desbastados.
311 Mamposteria en seco o a hueso. Es aquello en lo cual las piezas se asientan sin interposicién de mortero.
3,12 Mamposteria ordinaria. Es aquella en la cual las piezas se osientan y reciben con mortero.

313 Mamposteria rejuntada. Es aquella cuyas juntas han sido retundidas expresamente con mortero, bien consei-
vando el plano de los mampuestos, o bien alteréndolo. Esto denominacién seré independiente de que la mamposte-
ria sea ordinaric o en seco. '

3,14 Mamposteria tosca. Es la que se obtiene cuando se emplean los ‘mampuestos en bruto, presentando al frente lo
cara natural de cantera o lo que resulta de la simple fractura del mampuesto con lo almédena.

314 McmMeria ciclépea. Es una variedad de la mamposterio tosca, constituida por piedras, cuyo tamaiio y peso
exijo la ulilizocién de medios auxiliares especificos de transporte y elevacién, no pudiendo, por tanto, ser colocadas

mediante un simple esfuerzo manuol.

3,15 Mamposteria careada. Es la obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos con alméde-
na o punterola, para lograr, en general, un paramento aproximadamente plano, pero siempre regular y continuo de
aspecto.

3,16 Mamposteria concertada. Es la que se obtiene cucndo se lobran los lechos de apoyo de los mampuestos, con-

siguiéndose que su asiento sobre las ofras piezas no haga preciso el uso de ripias en el frente visto. Independiente.
mente del cardcter de concertada, lo mamposteria podré ser simulténeamente: rejuntada, sin rejuntar, tosca, ordina-

ria o careada. '

317 Mamposteria especial de cantos rectos. Se designaré osi aquella que siendo careada o concertada, tiene sus
cantos labrados con martillo y puntero hasta conseguir que sus trazadas sean rectas.

3,2 Silleria. Es la fébrico realizada con sillorejos, sillares o piezas de labra.
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